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SYNTHESE

1. CONTEXTE

La filiére « Matériaux bio-sourcés et construction » a été identifiée par le Commissariat Général au
Développement Durable comme f Qdzy S RSa wmy TFAfASNBa OSNISa el y
SO2y2YAljdzZS St S@OS LRdzNJ f QF Sy A N

Afin de contribuer & son développement,lea A Y A 3G 8§ NB RS f Q9 02 fudtiertsiE Rdz 5S
f Q9 y @IRIBB) & constitué en mai 2010 un groupe de travail réunissant les professionnels du

batiment. Ces travaux se sont concrétisés Sy FSONASNI wnamm LI NI £ QSt | 62 NJ
opérationnelles a destination des sous-filieres concernées.

Il est apparu dans ce travail que, tant du point de vue des pouvoirs publics que des acteurs
professionnels, des données économiques de marché manquaient pour éclairer les politiqgues de

soutien et dQF OO02 Y LI By B8 yi NS , absy quedpdn® &tder les argumentations en

faveur du développement de ces sous-filieres. La présente étude, confiée a Nomadéis par le MEDDE,

' L2 dz2NJ 202SO0GAFT RQFLILERNISNI RSa StSYSyida ljda yadAad
différents points.

2. METHODOLOGIE

QSGdzRS &S 02y O0Sy (i NBilisfeszidd nfa@riawk lef pratdts bR-Sodrcés)a 2 dza
correspondant aux matiéres premieres suivantes : produits connexes du bois, ouate de cellulose,

paille, chanvre, lin, textile recyclé, laine de mouton, miscanthus, liége, plume de canard. Le bois

R Q dzdz@dstBpas yo@pris dans ce périmétre, ayant RS2t FlF A G fQ202SG RQdzyS
(Rapport Puech, 2009). Pour plus de simplicité, ces sous-filieres sont qualifiées de « filiéres » dans la

suite du document.

[QFylFf&asS I SiS NBIftAaasSS Sy RSdzE SiGlF LIS& LINAYOA LN

3 Phase Ig Cartographie détaillée et état des lieux macro-économique des filiéres ;
3 Phase 2¢ Analyse prospective des freins et facteurs de développement, et des outils
AYOAGFGATAE £ fQSOKStEfS GSNNRG2NARLFT SO

[ S LISNAYS(UNB 3IS23NIFAdKce hézSpoliaire. SdloR|8s ibatoith§ les $ogigies £ |
RQA YLI2 NI k S fproditsdu prBdSits Bioxaledés avec certains pays européens (notamment
les pays limitrophes) ont ponctuellement été étudiées.

Ces filieres étant caractériséesz Sy G NB | dzii NBrERXQ | LOH NSatfb Bk reRiBBeNeisS v G
trois approches complémentaires2 Y i SGS NBGSydzS&a LI2dzNJ £ O2y RdzZA G S
3 Une approche« par matieére premiére». Cette approche permet plus particulierement une

étude « LJF NJ f £ belrRles bassins de production agricole, les acteurs de la premiére
transformation et ceux de la fabrication.
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3 Une approche «J- NJ ( & LIS R Tettedydbrdch® petimetlys particulierement une
étude «LJ NJ % @l LANII A OdzZf ASNJ RS& Sl LJSa B& dRAAaGNROG
produits. Elle permet également la prise en compte de produits « hybrides » composés de
plusieurs matiéres premiéres bio-sourcées. [ $a Y| GSNA I dzE S LINR RdzA G a
construction et pris en compte dans cette étude peuvent étre répartis en trois grands
typesRQI LILX AOF GA2Y Y
3 t NPRdZAGA RQA&2f 1 GA2Y NI LILI2NISS
3 Produits de remplissage apportant une isolation répartie’ ;
3 Produits de revétement et panneaux.
3 Une approche territoriale Cette approche sera davantage détaillée dans la deuxiéme partie
RS QA GodritSndtamment des collectivités et de leurs partenaires, elle permettra
RQIF Olj dzZSNANJ dzy S YSAftf Sdz2NBE O2yyl AaalyOS Rdz GAa
dispositifs les plus pertinents.

3. PRINCIPAUX RESULTATS

Les principaux résultats détaillés ci-dessous concernent les approches « par matiére premiere » et
«LJ NJ e LS ROI LJOH MamBaBEKBFRKA &L Yyl f Q20250 Rdz aSO02yR

3.1. Approche« par matiére premiere »

Les filieres étudiées sont remarquablement hétérogeres, tant par la nature et le nombre des acteurs

j dzQSttSa NIaaSvyofSyd 1ljdzS LI NJ £ SdzNJ RSINB RS adNx
Suivant la matiére premiére considérée, la structuration des filieres est portée par des acteurs aux

profils tres différents.

Les filieres associées aux matiéres premiéres concernées peuvent étre classées en quatre groupes,
en fonction de leur degré de structurationen France et des volumes de produits finigdisponibles
pour les marchés de la construction :

A Le groupe Odésigne la filiere associée alaplume de canard + f QKSdzNBE | O dzSf ¢
en France (arrét de la production de matériaux pour la construction).

A Le groupe 1rassemble les filieres associées au miscanthuset au liége, pour lesquelles la
production frangaise de matériaux pour la construction est infime mais dont les acteurs sont
en cours de structuration, et pour lesquelles des projets se mettent en place rapidement
(notamment pour la filiere miscanthus).

A Le groupe 2rassemble les filiéres associées au chanvre a la paille, au lin, au textile recycléet
a la laine de mouton des filieres structurées et commercialisant des matériaux bio-sourcés
pour la construction depuis 20 ans déja, mais dont les volumes concernés croissent
lentementd | £ QSEOSLIIAZ2Y Rdz sé S dékefofPéesNib @ieddfaSs O0Sa
nécessité pour les agriculteurs R Q I & dedmNd@aud débouchés pour leur production, mais
I dzZaaA &a2dza € QAYFEdzSYyOS RS LINR 2Sikes fikeseR dza i NR S
associées a la laine de mouton et a la paille regroupent les plus faibles volumes mais sont

! L'ensemble de la paroi assure son isolation thermique.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
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prometteuses car elles reposent sur une ressource abondante (et actuellement faiblement

valorisée). Les volumes de production relatifs aux filiéres chanvre et lin tendent a se

rapprocher des volumes réalisés par la filiere ouate de cellulose mais patissent de la

02y OdzNNByYy OS L3R dzNJ £ Qdzal 3S RSa S niNdgenddnta NRA O2 £ S
toutes deux des cours des productions dominantes, elles-mémes fortement variables. Les

filieres chanvre et lin subissent également de fortes concurrences de la part du secteur

automobile notamment pour la valorisation des sous-produits issus de la premiere
transformation de ces matiéres premiéres.

A Le groupe3rassemble les filiéres associées a la ouate de cellulosest aux produits connexes

du bois filieres structurées dont les volumes concernés sont les plus importants (pres de30
YAtfAZ2Yya RQSdNPa | ypyudiSfabécatiéhSe pddlits & FadéBe olri@ I F F I A N.
de cellulose). Ces filieres, généralement portées par des acteurs industriels, sont

caractérisées par un récent essor de la production francais@ partir des années 2000 pour

les produits connexes du bois, et 2010 pour la ouate de cellulose). Cependant, la stabilité du

volume de ressource mobilisable pour ces filieres (papier journal et produits connexes du

02Aa0 Sy fAYAGS t£Sa LISNELISOGADBSEa RS ONRA&ALl Y (
f1 Tl o2y RQ2 LI AdYIA ras$Nde, Etisur 186 Bnieix felatds B 16 corguyrence

avec les autres modes de valorisation de la matiére premiére.

Par ailleurs, on observe le développement dsynergies entre les filieres faisant intervenir des

outils industriels similaires etdonc mutualisablegpour un méme yLJS R QI LILJteAptdtédér 2 y S
de fabrication Un exemple concret est celui de la production de laines isolantes a partir de chanvre,

lin, fibre de bois, textile recyclé et laine de mouton. En paralléle, des phénomeénes de concentration

horizontaled Q2 LI NBy iz O2yRdzZA &l yi RS& AYRdAZAGNASta Lt Ayl
RFEya fSdz2NB LINEPR®SHE NA AR dASIaa QA BENILY OO NILINE OA & A 2 Yy

3.2. Approche«LJF NJ {applidg&tior® Q

La majorité des matiéres premiéres identifiées peuvent étre valorisées a la fois en tant que matériau

RQA &2 I {Aatehtabthubdnd@énali d@ Bmplissage. [ QS G dzRS NI LILiA téfiah S I £ S°
nombre R Q | dziilsdBcis en cours de développement : cloisons, plastiques renforcés, panneaux

coupe-feu, etc.

[ QAa2T F GAZY ORX Y SHXSPYG RSaA3IYySS LINI £S GSNX¥S R
RQa2t 1 GA2Y ISGNIt SAA VARSI XENE Y RIDEND dzX2SIENIFRSCNRISAAZNG f |
des produits bio-sodzZNJOS & RQA &2t F GA2Yy NI LI NISS az2yid RS& LN
nos estimations, la production francaise des produits bio-d4 2 dzZNOSa RQA a2t A2y |
équivalente & environ 50000 maisons de 100 frde murs par a® L f prircigaler@eht de deux

types de produits :

3 Les isolants en vrag pour lesquels la matiere premiére la plus utilisée est la ouate de
cellulose, mais comprenant également la laine de mouton, la fibre de chanvre soufflée et la
fibre de coton soufflée.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieugconomique du secteur et des filieres Page8/ 101



nomadg

3 Les isolants en panneaux/rouleauxa base de laines végétales pour lesquels les matiéres
premiéres les plus utilisées sont le chanvre, le bois, le lin, la laine de mouton, et le textile
recyclé, parfois mélangées.

{QF3Aaalyld RS&&fT la2X 2z0 A RiSEdbleRDeA s¢lils JeNIprik ditlla ouate de
cellulose siey &I | dz2 2 dzNR Q Katsh awOlginéd I (varié %etFlaines de roghie pouvoir
isolant égal, les autres matériaux étant 2 a 3 fois plus chers que les matériaux conventionnels. En
A a2t I G AxByeur (IENSs fadé&ux rigides en fibre de bois sont les principaux produits bio-
sourcés présents sur le marché. Le développement de mortiers et ReéDduits isolants & base de
granulats végétaux, notamment de chanvre, semble constituer une piste prometteuse de
développement LJ2 dzNJ lfesQ prad@tsh conventionnels concurrents sont les panneaux de
polystyréne et les bardages en bois.

Les matériaux bio-sourcés utilisés pour la fabrication de produits d@ & 2 € F G A2y NBLI NI ASZ
structurel joue lUiY's YS £ S N sorfBde Bexiype:f I v

3 Les bétons végétaux principalement de chanvre et de bois (disponibles sous forme de
Y2NIASNBE SiG SyRdzA (Ga 2dz a2dza T2 N)XS eRtBtons f 2
de bois et de chanvre (les seuls blocs bétons végétaux commercialisés a ce jour) représentent
conjointement 20 & 25% du marché des bétons léders

3 Les bottes de paille qui constituent une solution alternative aux bétons végétaux, et qui sont
particuliérement compétitives en termesde prie 6 Sy NI A &2y RS t Ql 64Sy O
de la matiére premiére agricole).

O
QX
—

4. PROCHAINES ETAPES

[ S aSO02yR @2ftSiG RS tQSGdzRSE F OdGdzSttSYSyid Sy O2da
facteurs de freins auxquels font face £ Q Sy & 8eY @lier&, selon des critéres techniques,
organisationnels, économiques, politiques et sociologiques.

Les stratégies locales de soutien au secteur et aux filieres y seront également développées, et
mettront en évidence les outils et dispositifs pertinents qui y sont développés.

[ QSyaSyotS RS OS (NI @ A tecondr@andafiaisi siidles segments de | 2 NI dzf | |
OKI nyS RS @I f SdzNJ |lj dzQA f & S Nslaaimceniers delndésoizs inciatided2 NI dzy” F
de la part des pouvoirs publics.

? Les bétons légers offrent une densité trés inférieure celle d'un produit classique : de 300 & 1800 kg/m3, contre 2300 kg/m3 pour un
béton classique. Les bétons légers permettent de réaliser un gain de poids pour I'ouvrage auquel ils sont destinés.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
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|. INTRODUCTION

La filiére « Matériaux bio-sourcés et construction » a été identifiée par le Commissariat Général au
5S@St2LIISYSyid 5dzNFo6fS O02YYS fQdzyS RSa wmy
SO2y2YAljdzZS St S@S LI dzNJ énQé DS nfld patentiey @ur [diviNusrylai
O2yaz2YYlIiA2y RS YIGASNBa LINBSYASNBaA RQ2NRAIA
créer de nouvelles filiéres économiques.

De nouveaux matériaux pour la construction issus de matiéres premiéres végétales et animales se
développent rapidement. Les filiéres associées sont jeunes, fortement territorialisées et montrent
des degrés de structuration variables.

Afin de contribuer au développement de ces nouveaux matériaux pour la construction, le Ministere
RS tQ902t23ASI uRNle dssSransbdrid eudiS agéngni (MBDDE) a constitué un

groupe de travail avec les professionnels du batiment en mai 20100 [ S NB adz G| @

FTALASN

Sy N
yS T2a

RS 0S3

O2yONBGAAS Sy TFTSONKSNI nfnamwmO LA2NS &f RSLOS NG 20N 20yAy2S/E { B

filieres concernées, de nature a lever les freins identifiés dans des domaines aussi divers que la

recherche et le développement, la normalisation,f QS @ f dzr §A 2y RS& LINRPRdzA &3z ¢

Il est apparu dans ce travail que, tant du point de vue des pouvoirs publics que des filieres
professionnelles, il manquait des données économiques de marché pour éclairer les politiques de

A A n s LA

développement de ces filiéres. La présente étude, confiée a Nomadéis par le MEDDE, a pour objectif

RQF LI NISNI RSa StSYSyda ljdzr yaAGErFGAFaAa Sd ljdzZ £ AdGH G

Cette étude se décompose en deux phases

Phase 1 Etat des lieux
détaillé des filieres

Phase 2 Etude des évolutions de ces filiéres ;
ARSYUATAOFUAZY RQZ

Décembre2011 5 mois Mai 2012 6 mois Novembre 2012
A Identification des acteurs A\ Identification des facteurs de développement
. desfilieres concernées ; . des filiéres :
Analyse économique de la A Construction de scénarios de développement
chaine de valeur pour le . dusecteur et des filieres ;
secteur et pour chaque A Définition de recommandations et R Q2 dzi
filiere ; associés.
C Recherche C Entretiens qualitatifs
documentaire C Atelier prospectif

)

Entretiens qualitatifs

Figurel : Phasgede I'étude

Ce rapportintermédiaire constitue la synthése de la premiére phase de travail : il restitue les
St SYSyida RS -éfomdmigue détdileSles &lidréd.A 2
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[I. PERIMETRETMETHODOLOGIEE IBTUDE

Les filieres de production de matériaux bio-sourcés étant caractérisées, entre autres, par
secteur industriel, etc.), trois approches complémentaires ont été retenues pour la conduite de
f QSddzRS
3 Une approche« par matiére premiére». Cette approche permet plus particulierement une
étude « LI NJ f £ belrRlag bassins de production agricole, les acteurs de la premiére
transformation et de la fabrication.
3 Une aproche«LJF NJ ( & LIS R Tettedydbrdch® petimetlys particulierement une
étude «LJ- NJ $, @nl p@rtictilier des étapes de distribution et de mise en dzdz® N&S
produits. Elle permet également la prise en compte de produits composés de plusieurs
matiéres premiéres bio-sourcées.
3 Une approche territoriale Cette approche sera davantage développée dans la deuxiéme
LJ NI A S RBle per@ctia dik @velopper une meilleure connaissance du tissu
SO2y2YAljdzZS NBIA2Yy |l 3 Sa3S iRQARBNHEZA FdeNSINY (f 85 aY A2adzi
ASNIAOSE RSO2yOSyidNBa RS tQ9odGrd SG LI N RQI dzi!

1. MATIERES PREMIERES

Les produits bio-sourcés sont des « produits non alimentaires, partiellement ou totalement issus de
la biomase ».

—— Biomolécules (issues|de
Produits bio A la chimie végétale) Agrematériau§Ex.: laine dg Appartient au
sour c®sKdobégrrurme chanvrg pP®rim tre
végétale . - : N .
Biomateriaux BiopolymérefEx : amidare
Ee—— mais)
rodui —
s OC:J l:ti ®Os A . . Produits issus de Pelage| Appartient au
. auerTgTarE Plumage (Ex : laine de moliterjr i m™ t r e
animale

Figure2 : Produits concernés par'étude

Les filieres prises en compte dans le cadre de cette étude sont celles correspondant aux matiéres
premiéres suivantes :

A Produits connexes du bois ; A Textile recyclé ;

A Ouate de cellulose ; A Laine de mouton :
A Paille; A Miscanthus ;

A Chanvre ; A Liege:

A Lin: A Plume de canard.

*5SFAYALAZY R2YYSS LINI fQ!59a90d
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[ S 02A3& eRpndzdmphisBansyepérimetre,ayantRS2t FlI A G t Q202S3G RQdz/S
(Rapport Puech, 2009 ; Rapport PIPAME de la DGCIS, 2012).

Les filieres associées a ces matieres premiéres peuvent étre classées en quatre groupes, en fonction
de leur degré destructuration en France et des volumes de produits finigpour la construction :

A Le groupe Odésigne la filiere associée a la plume de canardt.  f QK SdzNBE I OG dzSt f S
en France (plus de production de matériaux pour la construction en France) ;

A Le groupe 1rassemble les filieres associées au miscanthuset au liége, pour lesquelles la
production francaise de matériaux pour la construction est infime mais dont les acteurs sont
en cours de structuration, et pour lesquelles des projets se mettent en place rapidement
(notamment pour la filiere miscanthus) ;

A Le groupe 2rassemble les filiéres associées au chanvre a la paille, au lin, au textile recycléet
a la laine de mouton des filieres structurées et commercialisant des matériaux bio-sourcés
pour la construction depuis quelques années déja, mais dont les volumes concernés restent
relativement faibles ;

A Le groupe 3rassemble les filieres associées a la ouate de celluloseet aux produits connexes
du bois, filiéres structurées dont les volumes concernés sont importants. Ces filieres sont
portées par des acteurs industriels.

Degré de structuration
desfilieres en France

+ Groupe 3
Ouate de
cellulose
Groupe 2
Connexes ]
du bois
Groupe 1 =]
) Degré de robustesse
Miscanthus |:| des données
Liege =] Fort
Moyen
Groupe 0 D y
| :: | Faible
Plume de canard

Volumes
concernés

- +

Figure3: Typologie des filieres en fonctiodu degré de structuration et des volumes concernés
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2. TYPED@PPLICATION

[ S48 YIFGSNAI dzE S LINRRdzA G &
peuvent étre répartis en trois grands typesR QI+ LJLIE A OF G A2y Y
3 t NPRdAzA a4 Rpoéa;2ft I GA2Yy NI
3 Produitsde remplissage apportant unisolation répartie' ;
3 Produits de revétementet panneaux

La majorité des matiéres premiéres identifiées peuvent étre valorisées a la fois en tant que matériau
RQA&2T I (A 2 ¥n tadd quiLIRBIEUSISE renlissage (cf. figure ci-dessous). Ce document
rapporte également un certain nombre R Q I daiiliskBoas en cours de développement.

Matériaux de remplissage
(isolation répartie)

Isolation rapportée

Quateen vrac
Ouate de cellulose S X
Panneaux semi-rigides

eY prisien @wyipte difoeZbet étudd Y &

Produitsconnexes dibois

Panneaux semi-rigides
Panneaux rigides
Fibre de bois en vrac

Bétons
Blocs de bois-béton
Granulatsen vrac

Panneaux plastiques

Paille

Panneaux rigides

Bottes de paille
Terre-paille

Chanvre

Chanvreenvrac
Rouleaux
Panneaux semi-rigides
Mortiers et enduits

Bétons
Blocs de bétons

Plastiques renforcés

Lin textile

Rouleaux
Panneaux semi-rigides
Sous-couches minces

Panneaux agglomérés

Linoleum

Textile recyclé

Panneaux semi-rigides
Textile recyclé en vrac

X

Laine de mouton

Rouleaux
Panneaux semi-rigides
Laineen vrac

Miscanthus
. Panneaux rigides
Liege X X
Granulatsen vrac
Lin/ Fibre debois X X Panneaux coupe-feu et

ameublement

Mélanges Chanvre/ Lin/

Quatée Fibre de bois / Textilg

Panneaux semi-rigides

X

x = Néant

Figure4 : Produits bio-sourcésutilisés dans la constructiopour chaque matiére premierétudiée

Remarque
A la différence de la terminologie du secteur conventionnel du batiment, au sein de laquelle la

distinction entre un mortier et un béton repose en grande partie sur un critére granulométrique,
pour les matériaux bio-sourcés, notamment a base de chanvre et de lin, les termes « mortiers et
enduits » et « bétons » désignent des matériaux a la composition comparable, et la distinction entre
ces deux types de produit est plutot effectuée en fonction de leur utilisation.

Les grandes familles de produits bio-sourcés, classées par type R Q I LILJt, sbrddoric esBujvantes :

“'ensemble de la paroi assure son isolation thermique.
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Matériaux de remplissage fournissant une Revétements et

Isolation rapportée

isolation répartie
Isolation par Isolation par Sols, Sous Murs .
f QAYUSN f QSEGSN bassement N Plastiques
renforcés
T Y p— Panneaux Bétons 8 %
Familles de produits rigides végétaux coupefeu
O6K2NBE 062A4 navieasx, Iy , :
panneaux rigides| Enduits . :
S Eg Linoleum
ou semirigides
Panneaux
Laine de roche, polystyrene,
Principaux produits Laine de verre, Bardage en bois 2 Bétons cellulaires,
concurrents Polystyrene massif < Briques monomur

extrudé Enduits
minéraux

Figure5 : Familles deproduits bio-sourcés utilisés dans la construction pour chaque typapplication

3. PERIMETRE GEOGRAPHIQU

Le périmetNBE 3 S 2 I NJ LIK A |j dBSande SétrbpQlifaineldeC 2 SAHdz6 & RQA YLI2 NI K
sousproduits ou produits biesourcés avec certains pays européens (notamment les pays
limitrophes) ont également été étudiées.

4. METHODOLOGIE

4.1. Démarche adoptée

Le secteur et les filieres des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction sont

étudiés suivant les étapes de la chaine de valeur présentées dans la figure 6 :
MISE EN OEUVR

PRODUCTION
AGRICOLE

FABRICATION DISTRIBUTION

TRANSFORMATIO

Produits

Matiere premiere . .
bio-sourcés

Sous produits

Secteursautresquela construction

Figure6 : Chaine de valeur de production des matériade construction biesourcés

L yS OAYIljdzd yilAyS ROQSANE&EA RBa RAFF S SBG ofrddg 4 YA £
cette premiére phase. Dans un premier temps, f Q I LILINGRtOK Bemigren I LISNX¥X¥a RQl Yy
chaque filiere R S LJdzfiage def lapBduction agricole 2 dza lj dzQt  f@8datiorSdes RrSduit. |
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5Fya dzy aSO02y R LB WLHER LIS Q IRIQhNHs B Erhidune2nblyse plus
transversale de ces filieres.

Avertissements
y La cartographie des acteurs sur le tmire francais visé QS E K |, dedtaind @ctedirS ont
néanmoins pu étre omis.
y Les analyses économiques résultent de la synthése des entretiens menés et doivent étre analysées
avec précation. Pour certains produits (notamment les laines végétales) daimes étapes, le
YIylidzZS RS R2yySSa NRodzaiSa NBYR RAFTFAOAELS f Qly
Yy 5S Floe2y 3IASYSNIftS>T £S OIFNIOGSNBE O2yOdzZNNByiASt
données économiques et financiéres pour des raisons évidentes de confidentialité

4.2. Choix des oités de mesure

5Fya dzy az2dz0A RQK2Y¥pradhoidd dél RatieRsSpgiemidley, Adél grédaits  f
intermédiaires et de produits finis est exprimée en tonnes De plus, pour lesY I G SNA | dZE RQA & 2
rapportée, la surface équivalente (en m?) pour une résistance thermique donnée (R, exprimée en

m2.K/W) est systématiquement fournie®. Lorsque cela & Q | @ertiNgdt, la surface équivalente est

également exprimée en nombre de batiments, en considérant un batiment «standard »

hypothétique avec 100 m* de combles a isoler et 100 m* de murs.

Dya tS8& GlFloftSldzE RS aéyikKsasSs fSa sordzdaBuéedSa RQA
pour R = 3 pour les murs et pour R = 5 pour les combles, valeurs correspondant aux exigences de la
réglementation thermique 2005.

4.3. Evaluations techniques et certifications

lesR20dzySyGa RQS@Ifdza G§dA2Yy (S OKY éxlptdafed(AviSTachniqigsi O S NJIi A
et Certifications ACERMI qui constituent des documents de référence pour les assureurs) pour les

LINE RdZA & SYyGaGNIyid REFEyAa S LISNRYSBXBnmBr8alishtarsel dzRS &
Mise endzdz@N@Bur chaque matiére premiére. A noter que les Avis Techniques Européens (ATE)

sont également pris en compte par les assureurs, mais ne sont pas recensés dans ce document.

% En effet, la conductivité thermique @ NA | y i RQdzy IOSRR dekirida@itiNiEnR@iredzi N2 6 (1 Sy A2y RQdzy LI dzd:
donné est variable pour une méme masse selon le produit considéré.
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I1l. APPROCHE MONOGRAPHEQBYNTHESEES DONNEES PAR NERE PREMIERE

Cette partie présente les caractéristiques socio-économiques RS f QS y & éapesd de & ch&nd
de production des matériaux bio-sourcés pour chacur des matiéres premiéres retenues pour
f QS dzRS

1. OUATE DE CELLULOSE

1.1. Chaine de production et cartographie des acteurs

i. Chaine de production et typologie des produits

Soufflage

Ouate de >< Injection >
/ Broyage cellulose en
Journaux > Raffinage Projection

. (?C_idltlfs Panneaux > Pose
onditionnement semirigides -

Support rigide"” '

(Autre isolant)

FABRICATION DISTRIBUTION MISE EN OEUVRE

Figure7 : Laouate de cellulosedans la construction de lafabrication a la mise emzdz® NB

Deux grands types de produits pour la construction sont fabriqués a partir de journaux recyclés : la
ouate de cellulose en vraet les panneaux en ouate de cellulose L f aQl3arxd RS

LINE R «

thermique. Les panneauE LIS dzdSy i Ay G SINBNI RQl dziNBa St SYSyida F
62A40 2dz RQ2NAIAYS YAYSNIES 038LRASOS® 9yFAYS €8

recherche.[ I CAOKS RS 5SOfFNIGAZY 9y JANEyeyddiedsld I £ § S

“z

ouatedecellulose Sy GFyd 1jdzS8 YIFGSNALFdz RS 02y aiNHzOlAz2y Sai

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétementset
une isolation répartie panneaux
Ouate de cellulose en vrac Bétons de ouate de cellulose

Panneaux de ouate de cellulose
Panneaux chanvre - ouate de cellulose
Panneaux gypse - ouate de cellulose
Panneaux ouate de cellulose - fibre de bois

Tableaul : Typobgie des produitsx base de ouate de cellulose utilisélans la construction
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Trois types de gisements de journaux a recygbenvent étre mobilisés pour la production de ouate
de cellulose : les déchets de fabrication, les invendus RSa a2 OA S [ieBefin RGdpIRalixi A 2 y
issus de la consommation des ménages et des entreprises. Les fabricants de produits a base de ouate
de cellulose disposent de plusieurs solutions pour leur approvisionnement a partir de ces gisements :

ii. Cartographie des acteurs

Fournisseurs de journaux invendus / a recycler

Collectivités
(déchets ménagers)

Circuits longs Circuits courtse e

| Sociétés de recyclage I

Papetiers

’ | Commercants ’ ‘ {20AsisSa ’I'?

Associations
locales
Acteurs de
£t Q9 {{

Fabricants de ouate de cellulose

Figure8 : Circuits d'approvisionement en papier journal recyclé

Circuits« longs»

A. Approvisionnement auprés de sociétés de recyclagd TA, PAPREC, Veolia Environnement
Les réseaux de collecte, articulés autour de contrats avec les collectivités locales, sont
généralement mutualisés au niveau national avant la redistribution du papier recyclé. Ces
grandes sociétés de recyclage regroupent dzyy Yy 2YONB NBRdzZA G RQI Od SdzN
francais.

B. Approvisbnnement auprés de producteurs de papier pour journaux et magas.
Les LJ- LIS ( JBoddFonnéntelix-mémes auprés de sociétés de recyclage, et disposent de
services achats dédiés. Les partenariats avec ces acteurs peuvent donc permettre de
O0SYSTFAOASNI RQdzy O2Hii RS fI YFGASNSE LINSYASNEBE |
Dans ces deux premiers cas, le transp2 NIi 2 dza fedqu@duddion &t Ae driSle la matiére
premiére sont pris en charge par la société de recyclage.

Circuits« courts»
C. Approvisionnementvia des associations locales

/] $4 Y2RS$S& RQILIINROAAAZYYSYSy(d ¥F2ylicantd y i SNIBS

associations locales, et producteurs de déchets papier (collectivités, universités, sociétés

ROSRAUGAZ2YX0d Lfa LISd@Syid S3IFHESYSyld FFHANB Ay

5SdzE (@LISa RQI @téemdbiisted:A 2y a LISdzBSy i

A Des associatiohA 2dz SYGNBLINA&SE LI NLSYlFryd t € 3
solidaireY | a&d2O0Al A2y a R ohoh@us (WE) ietryipleLBmNdisie®! OG A G A

9dGlrofAaasSySyida Si {SNWAOSa RQ!/ARS LINI£S ¢N
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A Desassociations et clubs thématiquesa société Cellaouate a par exemple mis en place
une collecte associative regroupant 350 associations locales (associations de parents
RQStS§@PSas aaz20AldA2ya aALRNIAGSaAX0D

Suivant les cas, la collecte et le tri de la matiere premiére peuvent étre assurés par le

TIONROIY( 2 dzpattdnaid. b @i KB 2 OR2 G888y iA2Yy RQdzyS YI (7

plus bas (frais de transport réduits, phénoméne de spéculation limité), ce mode

RQFLIINRBAAAZ2YYSYSyid LISNX¥YSG I NBAeBlSphiseéA 2y RS

en charge de déchets autrement non valorisés. Il est particulierement bien indiqué pour les
NEIA2ya & lespdphiatizissantTortement consommatrices de journaux.

D. Approvisionnementdirect auprés des producteurs de matiere pregne
Dans ce modele, les fabricants de ouate de cellulose achétent directement les invendus et les
RSOKS{Ga LILASNI RSa &a20ASiSa RQSRAGAZY

RQFLIINR GAAA2YYSYSy( LIS Nehidre fup@mpluShasi A 2y RQdzy S

La France compte 9 usines de production de ouate de cellulose. Les fabricants, principalement des
sociétés frangaises, sont répartis dans 7 régions francaises, et sont absents des régions du Centre et
du Nord de la France. La ouate de cellulose en vragst produite dans des usines dédiéé usines
en France)tandis que les usines produisant des panneasgmirigidesa base de ouate de cellulose

(2 usines en France) fabriquent également gemneauxt.  LJF NI A NJ RQI dzi NB& YI GA SN

o \ s A L
b g J ) Sy ) oo

| ) ~— (. 1 e
i Kk N (  Poo i
L, *Celloouale ] | . )
= 1 Y i 3
N -~ * Nr Gala

Y, ./ p S b (8

J

*F' e ligloo Cellulose | 4
= Biomatériaux ultex 7
¥ J 7z ] -
P S ! *lsolloc France

\

‘*SOPREMA ¥ Y A ;
‘ o ¢

) 4 Yo M

*Ouato'co : ! *ubornonos
¢ y o Ouattitude 47 Xylobell

{
L.

* Fabricants de ouate de cellulose en vrac
* Fabricants de panneaux ouate/textile

Figure9 : Localisation des sinesfrangaisesde production deouate de cellulosgour la construction
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La typologie de ces 9 fabricants de ouate de cellulose est la suivante :
3 Fabricants de ouate de cellulose en vrac
A 3 fabricants sont sous contrat de licence avec un groupe étrangeermettant
f QS E LI 2 davbit-faird teclholdgidae de la société, ainsi que de son agrément et de
son réseau commercial.

V Cellaouate(groupe autrichien Isocell), entrée en opération R S £ end2@la;y S

V Ouattitude (groupe autrichien Isocell), entrée en opérationR S end@lA;y S

V France Igloo Cellulos@roupe Canadien Igloo Cellulose), entrée en opération de
f Q dzanAmérS 2011. Cette société importait de la ouate de cellulose depuis
2008.

V IsoflocFrance (filiale du groupe suisse Isod), entrée ¢ 2 LISN} GA2YyY RS f ¢
2011, en cours de reprise par la société NrGaia.

A 4 de ces fabricants sont indépendants:

V Ouatécq entrée en opérationR S end@la:y S

V Nr Gaia entrée en opérationR S end@la;y S

V Laboratoires Xylobellentrée en opération R S end@0A:y S

V SOPREMgentrée enopération RS  en@ld y S

3 Fabricants de panneausemirigidesa base de ouate de cellulose

V Buitex: producteur de panneaux a base de ouate de cellulose et textile recyclé ;

V CAVAC Biomatériauxpanneaux a base de ouate de cellulose et chanvre ;

V La production de panneaux de ouate de cellulose est également en projet pour
desfabricantsLINRE RdzA al yi t f QKSdzNB | Ol dzSt S dzy A
en vrac,

V Les panneaux de ouate de cellulgypse €éxemple Fermacell) et ouate de
celluloseF A NS RS 062A4a @SyRdzaz Sy CN}YyOS azyi

Outre ces usines francaises, plusieurs fabricants européens distribuent une partie de leur production
enFray OSo® Lt aQF3Ad Sy LI NLGAOdzZ ASNJ RSa 3INRdAzZLISE | |
autrichien Isocell, du groupe suisse Isofloc, et du groupe britannique Excel Industries.

Société ou groupe Nationalité Usinesen France| | aAy S&a t Produits Mferr;_;:);e /deL

Nr Gaia Francaise 1 Vrac Oui
Ouatéco Francaise 1 Vrac Oui
Igloo France Cellulose | Francaise 1 Vrac Non
Laboratoires Xylobell Francaise 1 Vrac Non

Isocell Autrichienne - Belgique (1) Vrac Oui
Isocell | Ouattitude Francaise/Aut. 1 - Vrac Oui

Cellaouate Francaise/ Aut. 1 - Vrac Oui
SOPREMA Francaise 1 - Vrac Non
Excel Industries Britannique - Royaume-Uni (1) Vrac Oui
Isofloc Suisse 1 gljliesr;;a(glr;e (2) | Vrac Oui
Buitex Francaise 1 - Panneaux Non
CAVAC Biomatériaux Francaise 1 - Panneaux Non

Tableau?2 : Principaux fabricants de ouate de cellulose présents sur le marché francais

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieugconomique du secteur et des filieres Pagel9/ 101



nomadg

[ Q9/ La! 09 dzNRB LISl Yy / St f dzA Ass&iatid)y syndifat- éurbpgefi des | y dzF | O
producteurs de ouate de cellulose, regroupe 4 fabricants francais et 4 fabricants européens (dont 3
distribuent une partie de leur production en France). Il représente ainsi 10 usines de production.

I 2YYS LI2dzNJ £ Sa&a | dziNBa FAfASNBA SidzRAéGoEesiexouf S&a FI
RQF LI AOF GSdzNE L2 dzNJ 9SYRNB f SdzZNAE LINPRdzA Ga RI Y

des négoces de matériaux, les fabricants de ouate de cellulose en vrac peuvent vendre leurs produits

via des sociétés de location de matériel, qui proposent alors un systéme cardeuse-souffleuse + ouate

de cellulose en vrac.

QX

1.2. De la matiere premiére axiproduits pour la constructiona base de ouate
de cellulose

La fabrication de produits a base de ouate de cellulose ne nécessite pas de production agricole
directe puisque les matiéres premiéres consommées sont des produits recyclés.

I. Approvisionnement

Gisement de papier journal recyclé

Les papetiers sont des grands consommateurs de journal recyclé puisque la fabrication des papiers

de presse intégre plus de 75% de papier récupéré®. 1,2 million de tonnes de papier presse sont

consommées chaque année en France pour la production de journaux’. Il est estimé que moins de

pr: RS& RSOKSGa&a 22 dzNyrecydes. L& d@sgfmiént dotentieDridrbveinid® est O G dzS €
donc important mais la collecte constitue le point bloquant: le tri des déchets papier y QS a d LI &
systématiquement effectué de maniére assez fine pour permettre le recyclage du papier journal.

Achat de papier journal recyclé

Stratégie de Mode Colt moyen de la matiere
distribution RQI LILINE @A & premiére (2011

Circuits courts AetB 9YGNB wnn
Circuits longs CetD 9y GNB o¢n S

Tableau3: Co(t du papier journal recyclé suivant les modes d'approvisionnement

Le prix du papier recyclé obtenu vialesY2 RSa R QI LILINE & R @ahghghté S8ep@sydd
100% au cours des cing derniéres années. En paralléle, une tension est constatée sur les volumes de
papier proposés par les acteurs du recyclage. Ce phénoméne est en partie imputable a une demande
grandissant& f A SS bt £ QI Nibkks €t $I8parReissghie de@apier detyclélexportée.

Ces fluctuations de 1Q | LILINE @A 4 A 2 Y Y 6t Sixe? dARERCHESzksigaiésSmenaces
pour le développement des fabricants de ouate de cellulose. A plus long terme, la baisse du marché
de la presse écrite pourrait également contribuer a la tension du marché du papier recyclé.

® Source : Ecofolio.
" Source : Confédération Francaise de I'lndustrie des Papiers, Cartons et Celluloses (Copacel), données 2011.
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fS LI LASNI 22dNy I £ | dze 2REENRIQ Kfd S ByLat y2 A NJ
LINBaAaSydS dzyS YIFINHS RS YI ydzdzZNBE A WiskhnetdntyCi S y2 G Y

ii. Fabrication

Volumes produitssur le territoire francais

En 2011, 30000tonnesde ouate de cellulosen vracont été produites en France®, correspondant a

unLR2 G Sy GASt RQA A2 {31 593\batyhientl &et 100@2 e chndids pdRrR=5 °, ou

SyO02NB t dzy LJ2 G Sy i AL ess Hatnendsaveclldd g muRk fodr R=gdzMik R S
@SyiS RS OSGGS LINPRdAzOGA2Yy O2 NNSELIX AR yipoudR SRR BT
fabricants basés en France pour 2011.

[ Q Wit ded fabricants de ouate de cellulose en vrac représente une & 2 A EF y i I A ys& leRQS Y LI
territoire francais (dontey 4 NB o m: S p x> & oyrderciRli§iioa d@siproduits)f QS F F 2 N
FdzElj dzSt & Af FI dzi F 22 dzi S NdhnémBrit en fafierJounal fen pariiciliezA G A4 LI
pour les fabricants choisissant de développer les circuits courts.

[ LINPRdAzOGA2Y &dzNJ £ S GSNNARG2ANB |+ RSo6dziS Sy wnan
usines sont entrées en opération aprés 2009. La production devrait dépasser les 35 000 tonnes en

2012 et la capacité installée sur le territoire francais représente plus du double de la production

actuelle.

La production de panneaux isolants & base ouate de cellulose en France génére un chiffre RQI F ¥ I A NB
globaldeprésde I0YA f f A 2y & R QS dfqidalenDdehvijodBD00 F/ah)y S S

1.3. CommSNOA Lt AaldAazy Si YrAasS Sy dzdzoNB RSa
cellulose
i. Distribution

Répartition de la distribution

45000 tonnes de ouate de cellulose enrac ont été vendues en France en 20%11es fabricants
prévoient une progression de 10% par an dans les prochaines années.

Untiersdece@2 f dzYS Sad | dzat2 diNR)pilidoglemsni@NMeinatp®. Toutefois

la part de ouate de cellulose importée est en forte baisse, en lien avec les partenariats développés

LJ NJ RSa FIoNAOFIyida SGONIYy3aISNER SO RS& dzaiySa ¥FNI
nombre de fabricants présents sur le territoire francais.

'9aGAYIGARZY b2YFRSAE o0l 4SS adNJ tSa SyiNBiASya YSysa | gS0O fQSyasSvyot
® Hypothéses de calcul : 30 000 T ; densité de 35 kg/m® pour un soufflage en combles ; épaisseur R Q I LILJ d& 238 mimXcargEspondant

aR=p Sy LINBylyid Sy 02YLIGS tS @I &as)dtynpotdniteldnithl dda/50398m’a S Sy dzdz@NB LI NJ &
0 Hypothéses de calcul : 30 000 T ; densité de 65kg/m? pour une insufflation/projection sur mur ; épaisseur de 114 mm (correspondant a

R=3) soit un potentiel total de 4 048 583 m.

' Estimation ECIMA.

[
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En paralléle, seule une petite partie de la production francaise est exportée vers des pays
fAYAGUGNRLIKSAZ y2iGl YYS-ynila$uiss® Balpirtde/1& groduttiGn destihée la dzY' S

f QSELIR2 NI Sad GNB&a LINRPOoLFotSYSyid | YSYySS alllesONRE n (i NB3
fS GSNNARAG2ANB SG fSa LINBYASNR aAradySa RQdzyS al G dz

Produit en France/ 3000T

30000 T

Vendu en France ’ 150007
45000 T

Figurel0: Flux importexport de la ouate de cellulose en vrac (2011)

Quelques dizaines de milliers de métres carrds panneaux de ouate de ckilose ont été vendus

en France en 201%Plus de la moitié de ces panneaux proviennent RS f Q S malbditaff&nSniD

RQ! ft SYF3ySd tfdzaASdNAE FLIoNAOIydia RS 2dadS RS O
dans la production de panneaux.

Prix devente et répartition des codts

La matiére premiére représente environ un tiers du prix de vente départ usine de la ouate de
OSttdzAZ 2aS Sy ONIOd Lf amMRduehilés cobtdzle trddsfoiimStionRdt O 2 Hili  f
relativement faibles, enliSy I SO fF FIFA0fS ljdad ydiAdS RQSYSNHAS

Prix de vente final :
M ekl3 I ¢

Marge distributeur +Co0t du
transport

Prix produit fini départ usine :
nxc €13 I¢

Codts de fabrication +
Marge fabricant

Colt Matiere
Colt Matiére premiére Premiere :
nXH ekl

Figurell: Répartition des colts dans le prix de vente de la ouate de cellulose en vrac

[ § LINRE RS @SyidS RSLI NI dza A yH/kgal&privida verdeSinal®st Y2@ Sy
quant-a-lui comprisentre 0,90 € HT /kg S i MB/kg. €
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1 OGSdNE Si O2yRAGAZ2YE RS fF YAaS Sy dzdzoNB

Les applicateurs de produits en ouate de cellulose sont généralement référencés sous le code NAF
4329A (Travaux d'isolation). [ S Yy 2 Y 6 NXB fraRdsifoNdésiadalpogedde la ouate de cellulose
se situe autour de 500%.

A ce jour, 25 Avis Techniques ont été délivrés par le CSTB pour lamia S Sy duugiNdd RS
cellulose en vrac :

A p RSa&a 17 dzaAySa ariddzSSa Sy CNIyOS[ Rzl BI2sRQE i (i NX
RA&ALIRZAS RQdzy ! @Aa ¢SOKYAIldzS LRdaNS ddy dzides IBQ!S
Technigues pour un usage en soufflage ou en insufflation uniquement. Les trois autres usines
RA&ALRZASYl RQ! A& ¢SOKyAljdzSa NBO2dzN}yd fSa
LINE2SO0A2y0d O[] Q! A& ¢SOKYAIldzS LI2dzNJ f QdziAf Aa
projection sont parfois mutualisés). Le groupe SOPREMA dispose en outre de 2 Avis
¢ SOKYAIljdzSa LR dzNJ OKIF ljdzS (éLlS RQdzal 38T f Qdzy 021

A Les2 usinesayant formé un partenariat avec le groupautrichien Isocellne disposent pas

Sy O 2 NBAvisRTedmryque[ uSine du méme groupe située en Belgique, et fonctionnant

selon un procédé identique, RA alLJ2aS RQ! GAa& ¢SOKYyAljdzSa LI dzNJ

insufflation.

A Enfin, 3 autres groupes dont les usines ne sont p#&scaliséesen France disposnt

SAILESYSYyld RQ$ PIRdNI SOKY olj daR LISE RQdzal IS  LI2 dzNJ

RQdzal+ 38 dzyAljdzSYSy G LI2dzNJ f Qdzy RQSy G NB SdzE ¢

En outre, la société SOPREa | R A & LX carfficao@AZERMI (Association pour la Certification
des Matériaux Isolants).

[ RdINBS RS GFIHftARAGS RS tQSyaSyofS RSa ! oaa ¢SOFf
cellulose contenant du sel de bore est limitée au 30 juin 2012. Seuls ceux de la marque Univercell

Confort Vrac (groupe SOPREMA) seront valables au-dela de cette date. Les fabricants de ouate de

cellulose se sont vus contraints de changer la formulation de leurs produits et de faire une nouvelle

RSYlI YRS RQ! @Aa ¢ SOKWN |jpdafodé de SaleriisSemeitidil mharcié de Ig

ouate de cellulose en 2012 puisque des nouveaux Avis Techniques de produits sans sels de bore ont

été délivrés en juin 2012 pour les sociétés Nr Gaia, Isofloc, Isocell, Excel et Igloo.

12 Estimation ECIMA.
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Groupe / Société Marque(s) [ 20t A& GA AT Soufflage AT Insufflation AT pojection
Xylobell Bellouate

Sodiouate France 20/09 ¢ 145 20/09 ¢ 147 20/09 ¢ 148

Quadrifloc
Ouateco Ouateco France 20/10 ¢ 217 - -
Igloo France Igloo Cellulose France 20/09 ¢ 172 20/09¢ 171 -
Cellulose

Optimum MP
Nr Gaia Vosges Cellulose France 20/10 ¢ 200 20/10¢ 214 20/10¢ 218
Celluloe VA
GreenValley Cellulose
SOPREMA Univercell France 20/10¢ 192 20/07 ¢ 114 20/07 ¢ 114
Univercell Confort Vrac (Cestas, 33) 20/11 ¢ 231* 20/11 ¢ 230* 20/11 ¢ 230*
Isocell Isocell Trendisol Belgique 20/10¢ 182 20/10¢ 181 -
Dobry-EkoVilla
France Cellulose

Damstatt France ouate Allemagne 20/07 ¢ 115 20/07 ¢ 116 20/07 ¢ 116

Lazft Q2 dz
Isofloc Isofloc Suisse 20/07 ¢ 120 20/07 ¢ 121 20/07 ¢ 119

FranceFloc

EcoFloc

Excé Industries Cellisol Royaume Uni 20/09 ¢ 156 20/09 ¢ 157 20/09 ¢ 157

Warmcel 20/11 ¢ 219 20/11 ¢ 220 20/11 ¢ 221

* produits sans sel de bore

Tableaws:! GAa ¢SOKYyAldzS&a RSEAGNBA LIN €S /{¢. PRdNIfF YA&S

Répartitondet O2 Hii & f A Sa dsouffldge efikainBlesSy  dzdz@ NB

Pour une densité de 35 kg/m?, le colt de la matiére premiére estde 35 € HT/m*™.[ Q9/ La! O2y aSa
I dzE I NI A&l ya dzy O2 Hi R pourtesoaffage Sepuatizea@rbtdn chinlesc o € | ¢
[Q20GS8y(iA2y RQdzy Sl NBrdssieutilepiiSair déi2Re3nNMsditljriasit de 8 €

HT/m? pour la matiére premiére, et 15€ HT/m’Y F Ay R QdzdzgNB O2 YLINR & S

Prix conseillé fourniture et pose :

. L Mp € %1 ¢KY
/2Hi al Ay RUdHZGNS

‘ t NAE ¥F2dzNy A G d2NT
Codt Produit

Figurel2:wSLJ NI AGA2y RSa O2Hiia LI2dzNJ £+ YA&aS Sy dzzNB RS
3 Les nouveaux AT de ouate sans sel de bore des sociétés Nr Gaia, Isofloc, Isocell, Excel et Igloo ne sont pas encore référencés sur le site du
CSTB
“HypothésedecalculY LINAE RS @OSyidS RS m € 1¢k]13I0
BRemarque:! OS 02 Heh géaéallcaBipdelkd piotection des spots et de la réhausse des trappes, pour laquelle il faut compter en
Y28SyyS onn t pnn e€ed® t2dzN) ySE2D ki NUZESRO2NBYRBI i R8yt A DS F¥Byzi RETFAI

y € 1¢kyY
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QUANTITES FABRIQUERS-RANCE

1.4. Tableau de synthéseuate de cellulose

/'1LCCw9 5Q! C: EMPLOIS

Fabrication : 18 a € pour = Fabrication et Fabrication : 30 000 T, soit 3 759 398
w la ouate de cellulose en Im commercialisation : 60 ETP m’ isolés avec R=5 ou 4 048 583 m’
vrac seule et pres de 10 avec R=3
ae LIRdzNJ f Sa
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2. PRODUITS CONNEXESEMIS

2.1. Chdne deproduction et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Outre le bois massif et le bois reconstitué, qui ne sont pas compris dans le périmetre de cette étude,
les produits connexesdu bois permettent de produire une large gamme de produits pour la
construction.{ Sdzft & f S& LINE R dzA {pdduiR inéxes tlulbdissahtypris &n cdrdpt®NIi A NJ R S

dans cette étude.
Chaux -
Bétons de bois
. Copeaux q Granulats de bois
( Eclaircissage) » I de bois vrac

résineux
v Fi .
4 . ibre de bois vrac
Bois résineux Dgchets Défribrage F|brg LE -
0is bois Panneaux semi-
\ rigides

Polyesters- 4

q Bois

défuvre Panneaux rigides

FABRICATION

Figurel3: Les produitsconnexes du bois dans la constructiomde la syleulture & la fabrication des produits

Le plus gros marché est représenté par les isolants a base de fibre de bqgi®btenus a partir du
défibrage desproduits connexesdu bois: panneauxsemirigides (densité comprise entre 35 et 55
kg/m®), panneaux rigide (densité comprise entre 110 et 280 kg/m?), et dans une moindre mesure
fibre de boisen vrac Les panneaux sont déclinés en de nombreuses gammes, proposant différentes
épaisseurs, et différentes applications spécifiques. De nombreux panneaux intégrent une seconde
matiére premiére bio-sourcée.

Les produits connexes du bois peuvent également étre broyéset les copeaux de boisbtenus, une

fois stabilisés, peuvent alors étredzi A f A aSa Sy ONI O Sy oil mghaingédjadaS LINE R«
ciment pour former des bétons de boisLes blocs de béton préfabriqués a partir de ce type de

mélange se développent également.

Si les panneaux a base de fibre de bois et les granulats de bois pour béton sont commercialisés
depuis maintenant plus de 10 anssoit relativemey i f 2y 33GSyYLJa t f QSOKStftS R
bio-sourcés a destination de la construction, les filieres des produits pour la construction issus de
produits connexes du bois sont fortement innovantes et les applications en pleine diversification. Les
blocs isolants en bois-béton sont par exemple commercialisés depuis moins de deux ans et des
projets de développementRQS Yy RdzA & A &2t I y (i donthctudldmanBen@@s. FA 0 NS RS

5QdzyS YIYyASNBE 3IASYSNI ST fQdzi Dt HZANBE2 W REND R dzE B
des produits composites se développe fortement.
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Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétementset panneaux
une isolation répartie
Panneaux semi-rigides Blocs Bois-Béton -

Panneaux rigides
Fibres en vrac
Granulats en vrac
Enduits

Tableau5 : Typologie des produit& base de connexes du bois utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

FABRICATION } DISTRIBUTION

16 Mha tnt1 a 2% 1 870 scieries Une dizaine
exploités en sylviculture ROQAYRdza G NA STt &
22 MmPautoconsommeés 8 200 000 rAide
36 Mn¥ commercialisés sciage traité
880 Scieries
artisanales 4 fabricantsR QA & 2h )
300 000 m? traités (4%) fibre de bois Unedizaine de
Erancais producteurseuropéens
Exploitations sylvicoles A Actis ditribuant leursproduits
/{& Effiréal surle marchéfrancais
N Sotextho
Surfacesde 100 & 150 000 ha A Eufier Leaders Homatherm
888 Scieries semi » : Steicq Pavatex
. . Eilialesde groupes étrangers
industrielles

A Homatherm (en projet)

. A Pavatex \ /
2900 000 m3 traités

(35%)

182 Scieries

industrielles
5000 000 m3 traités
(61%)

Figurel4: Acteurs de la filiere deproduits connexe du bois utilisés dans la construction

Surles16,1mA f £ A 2 y & deRaTdtes ftadcaistlJ5,6 & 3,2millions appartiennent a des acteurs
R2y i tQFOGAGAGS LIMAYOALI S Sad t1 aeét gaOdz (dzNB

Le bois utilisé pour la production de panneaux isolants et de granulats de bois provient en partie de

déchets de coupe dans les forétt en partie desRSOKS G a RS f QAlapRdeticnNA S Rdz
annuelle des déchets de bois et de sous-produits du bois s'éléve a plus de 10 millions de tonnesLes

scieries générent 60 % de ce tonnage®’.

' Source : PIPAME, 2011.
7 Source : Agence Régionale pour I'Evaluation environnement et Climat Poitou-Charentes.
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Llesscieries2 NY Sy & dzyS Fl YAf S RQIpIGdeSosNEs scier@sMifissndSy i | G2
représentent seulement 4% de la production. Les scieries francaises sont globalement beaucoup

Y2AYA AYRdzaGNRI f A& Gaaeurofjédr§ noRRrmért enRetnpatzisdnSavec
fQrftftSYlF3aySo

Les fabricants de panneawset les industries de la trituration sont les premiers utilisateurs de
produits connexes du bois comme matiére premiére et écoulent la plus grande partie des sous-
produits des scieries. La fabrication de produits R Q A & 2cénsofmezjyant-a-elle une part minime
de cette ressource.

o et PG o (D (N GO W FabricantsR QA a2t L yia t ol as$ RS
* e = 0 # fibre de bois: )
" ey * ; A travaillant exclusivement avec Usineen
3 \ g de la fibre de bois construction

AAYyGSaNI yiG salFtSYSyd RQI dzi
matiéres premiéres

** :' .V'..,,_.A;t_' Ny * Fabricants de granulats
::. %ﬁ? /-; v * Fabricant de bloc bois/béton

Figurel5: Localisation des sinesfrancaisesde fabricationde LINR RdzA (i & LJ2 dzNJdd conhexes tiois A 2y + o0 &

Produits isolants dgasede fibre de bois

[ Q9dzNR LIS O2Y LIS L)X dzaA SdzNBE RA T | AdgtBis la IRS dzBl- BINA BQ § i &
eux sont des groupes étrangers, en majorité allemandsr le marché francais, les trois acteurs

majeurs sont les groupes allemands Steico et Homatherm et la société suisse Pavatex. Au total, une

dizaine de sociétés vendent des isolants en fibre de bois sur le marché francais, seules quatre sont

francaises : Actis, Buitex, Sotextho, et Effiréal.

5usinessRS LINPRdzOGAZ2Y RQA&2flyda t LI NIANEfRSBasTAONSE |
dont les usines des quatre sociétés francaises. Ces usines peuvent étre réparties selon la typologie
suivante :

3 Chaine de production dédiée a la fabrication geoduits a base de fibre de bois
A m a20AS0S FNIyceAasSz ! OGAad [ | LINR RdzOG A2y
f QSYGUNBLINRAS ShilFyd £ ftQ2NAIAYS &aLISOALIEAASS
A 1 société appartenant au groupe allemand Steico, qui développe des panneaux isolants &
base de fibre de bois depuis 1998.

18 | es autres sociétés non francaises vendant une partie de leur production en France incluent notamment Gutex, Pavatex, Hofatex, et
Isoroy.
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A 2 nouvelles usines sont également en projet par les groupes Homatlsewiété
allemande produisant des isolants a base de fibres de bois depuise2(@@vatex
a20AS0S { dzA Zgiodpe prysetieh fabricdni deRpodayts a base de fibre de bois
depuis 1929

3 Chaine de production dédiée a la fabrication de laines
A 2 sociétés francaises, Sotextho et Effiréal, produisant également des panneaux
AYyO2NL1LE2 N} yi RQI dzi N@ndmentduchdngdNBS a @S3IASGEt Sasx y
A 1société NI yeel AdaST . dAGSET R2yid tS8 Odzdz2NJ RS YSi.
synthétiques que naturelles.

Granulats de bois

Au moins trois fabricants de granulatsde bois en vramnt été recensés sur le territoire frangais. Il
& QI 3Ia shciét® Granuland (Landes), qui fabrique également des mélanges bétons bois-chaux, et
dont une partie de la production de granulats de bois est destinée a un usage en paillage, la société
Agresta (Vosges), et la société France Copeaux (Morbihan), dont les produits sont prioritairement
destinés a un usage pour les litiéres animales.

Deux activités de production de blocs préfabriquésde bois-béton ont également été recensées sur
fS GSNNRGG2ANBe STaNT yic2 NIASS BRI NBréfio@ataiii AisldsIRikeit),
franchisée part S RANA IS yi RS D Nitoghidaht ldeg Rots bdisDdtodzasNERs,
FAEfALFES RQdzy S feftemise Redau) oréée shévifjyeriient dour la production et la
vente de ce produit.

QX
N
O
>
N
[N

2.2. De la matiére premiéreaux produits pour laconstructiona base de produits
connexes du bois

i. Productionsylvicole
Couvert forestieret matiére premiére disponible

[ &dzNFI OS RS& F2NbG& TNIYcel A&Sscle®tQlaugnei®de i F 2 NI
HE: adzNJ £ Sa GNBYydS RSNYASNBa | yysSSaus miioze 2 dzZNR QK
R QK S @i la Ndhraissance de la ressource mobilisable et non exploitées S& i I dz2 2 dzZNR QK
incertaine, les différents rapports traitant de ce sujet avancant des hypothéses variables. Selon

f QS0 dzRS IsONIB sdrdBeQatukl @eS nouveaux produits issus du bois et des évolutions a

échéance 2020 publiée par le PIPAME, 59 millions de m® de bois sont récoltés et exploités chaque

année. Lapartrestani S RS f QI OréstiRnatdrel, ot B ¥ 44 mifionsdem®> R2 y i 2 dza |j dz
20 millions de m® seraient mobilisables, reste inexploitée. Cependant, la forte proportion de
propriétairesspNA @S & f AYA (i SetenBeE L 2A G GA2y RS O

9 Source : Inventaire Forestier National.
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Figurel6: Couvert forestier francaigSource: Inventaire Forestier National2009)

ii. Premiéere transformation
Volumes transformés

Le gisement de déchets bois produits au sein des entreprises de premiere et seconde transformation
est estimé a environ 12 millions de tonnes®. { St 2 y  £90% d&c@ gis@rENt est déja valorisé.

Vente degproduits connexeslu bois

Le prix de vente des produits connexes du bois ayant subi une premiéere transformation peut ainsi

étre compris entre 30 euros la tonne et 70 euros la tonne suivant la qualité de la matiére premiére?.

Ce prix est relativement plus élevé Sy CNIF y OS 1 dzQSy ' £ f SYII IJyS> Sy fAS
structuration de la filiere bois.

iii. Fabrication

Produits isolants a base de fibre de bois

Volumes produitssur le territoire francgais

La production francaise de panneaux en fibre de bois est comprise entre 440 000 m® et 550 000 m®,

dont 20% de panneaux rigides et 80% de panneaux semi-rigides®.

La production francais@nnuellede panneaux rigidegquivaut a environ 9 680 a 12 100 tonnes® ,

2dz SYyO2NB t dzy LR GSy(aB0 mabomsidé B h’dd muys avlkkSide Y dzNA
résistance thermique égale a 3*.

% Source : Centre Technigue du Bois et de I'Ameublement (CTBA).

?! Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

2 Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés. Remarque cette estimation est probablement seésaluée.

2 Hypotheses de calcul : 88 000 & 110 000 m® (20% de la production total en panneaux en fibre de bois) ; densité de 110 kg/m®.

* Hypothéses de calcul : 99 000 m*T <PnZnns SLIAA&ASdZNI RS MHAN YY O0O0®MNBALRYRIY(Gd £ wlo
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La production francais@annuellede panneaux semiigideséquivaut quant-a-elle a 17 600 a 22 000
tonnes” , ouencoreaunpotSy G A St RQA &2t | 000ARisons B3 E mtdzhiis avltS o0 o
une résistance thermique égale a 3,16 *°.

Produit Estimation de la production frangaise Estimation de la production francaise
en 2011 (m3) a partir de 2012 ()

Panneauxsemirigides 200 000 & 250 000 ’ 400 000 a 500 000

Panneaux rigides 40000 a 50 000 =) 40 000 a 50 000

Total 240000 a 300 000 440000 a 550 000

Tableau6 : Estimation de la production francgaise denneaux en fibre de bois

Une augmentation conséquente de la production de panneaux senirigides est prévue pour 2012

FdSO f QSY(iINBS Sy 2 LIS N gioupe aflemadd Horhatherny (halegirdtiorf &S dza A y ¢
Chamouilly, 52410, le 31 juillet 2010), qui produira uniguement des panneaux semi-rigides en fibre

de bois?".

La production francaise de panneaux rigidesdevrait quant-a-elle rester stable dans les années a

venir. Sachant que les panneaux rigides ont un codt de transport relatif plus faible que celui des

LI yy Sl dzE a2dzlX Saz tSa SyGNBLINA&aSaE SGNIy3IsNBa 02
NAIARSA RSLlzAa Q! fftSYF3aySs I t2t23yS 2dz €+ { dz
Les colts de fabrication se répartissent de maniére équivalente entre le colt de la matiére premiére,

fl YIAY RQdzdzONB> S tfF O02yaz2yYYFriAz2y RQSYSNHASO® |
yQe | LI} a 2dz LISdz RS O2HiG RS aid201+r3S RSa LINERRAJz
transport est faible sur le coGt de la matiere premiére.

| KATFNBE RQFFFIFIANBA SiG SYLX 2Aa
[ LINPRdzOGA2Y RQA a2 fehFyaiced SLy $0NBA SdzyR SO KFAATPIOMESAeRRS) | 6F2FAl &

100YAt t A2y 3 ROQS dzetRriploi®davirdn dednilliendy f@rSonnes

Granulats de bois

Volumes produitssur le territoire frangais

La production francaise de granulats de bois a destination de la construction (vrac et bétons) est

comprise entre 20 000 m® et 30000 m* &2 A i QS |j162800 & 240 ltonnEsB. Cette

production connait une ford S LIN2 ANBa aA 2y RS LldzAedprog@dsighlicertdingsad ¢ 2 dza
années) et pourrait étre multiplié par 10 dans les prochaines années (200 000 m® et 300 000 m®).

% Hypothéses de calcul : 352 000 & 440 000 m® (80% de la production total en panneaux en fibre bois) ; densité de 50 kg/m®.

% Hypothéses de calcul : 396000 M*T <I' nXnoyf SLI A&4aSdz2NJ RS mMHA YY 602000NB.aLRyRIYyd £ wr
7 Annonce sur le site internet de Homatherm : http://www.homatherm.com/fr/service/presse/archives/2011.html

% Hypothése de calcul : densité de 800 kg/m°.
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[ S OKA T T NBa laR@duction Idegidbilits de BoiS pour la construction est supérieur & 3
YAffA2ya RQSdNRad /SGiGS | Odizard ROSY RS2 ALINE @gzO CNB y O
quantité équivalente Replois de technico-commerciaux.

/| KATFNE RQFFFIANBA SG SYLX 2Aa

23. CommSNOAL f A&l GA2Y 8e§ produits § baSeyderdddid NI
connexes duois

i. Distribution

Produits isolants dasede fibre de bois

Répartition de la distribution

5SLJzA a LJ dzAASdzNE | yysSSax €S OKAFTFNB RQhsta®l A NBa&
malgré un accroissement des volumes commercialisés, en lien avec une baisse des codts et donc des
prix de vente.

A partir de 2012, la France devrait devenir quasiment autonome en panneaux semi-rigides a base de
fibre de bois. En revanche, 90% des panneaux rigides vendus en France continueront a étre importés.

Ventes en Production % importation Rl % importation
Produit Erance (f) franga|s3e 2011 2011 fran(;alsge 2012 2012
(m’) (m’)
Panneaux 400 000 200000 400 000
o R R 50% R 1%
semirigides a500 000 2250 000 2500 000

Tableau7 : Répartition de la distribution des produits isolants a base de fibre de bois

2011 2012 (prévisions)
Produit en France Produit en France
225000 m3 450 000 m3
Panneaux " 225000 m3
semi-rigides Vendu en France | Vendu en France
450 000 m3 450 000 m3

Figurel?: Flux importexport des panneauxsemirigidesa base de fibre de boi€011et 2012

 Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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[ aGNHzOGdzZNE RSa O2Hiia LRdzNJ £ O2YYSNOAIFf A&l GAZ2
panneaux semi-rigides2 dz RS LI yy St dzE NAIARS&ZT OF NI £S (NI yaLR
vente de ces deux produits. Dans les deux cas le colt du transport est important. Il représente ainsi

en moyenne 25%du prix de ventedans le cas des panneaux semi-rigides, et environ 20%dans le cas

des panneaux rigides.

Codts liés a la distribution et pridte vente

Cette différence de structure de codt entre les deux produits met en évidence £ Q dzy $aisoRsS &

expliquant le LIKSY 2 Y8y S RS 02 yde(pideiianh pehntauxRéniziidey Sidle

territoire francais (f QA YLI2 NI yOS RS I LJ NI RdEra@&canftiuad®S RQI F ¥
également une raison importante). Le colt du transport étant particulierement élevé, les entreprises

ont tout intérét a rapprocher les usines de production des lieux de distribution.

i. aAdS Sy dzdzONB

Produits isolants dasede fibre de bois

 OGSdzNA S O2yRAGAZ2YyAa RS fI YAaS Sy dzdzoNB

lasociété BUA i SE RAALR &S RQdzy ! Bwva daBMNSy ARStabtigidegdZNI diE|
base de fibres végétales, celles-ci pouvant étre des fibres de bois.

Groupe / Société Marque(s) [20F t A& GA Combles Murs
Buitex Isonat+ France 20/09 ¢ 145 20/09 ¢ 147
Tableaug:! JAa ¢ SOKyAljdz§a RSt AOGNBa pahnbduxabase dedibres idgéts t | YA aS S
Plusieurs fabricants disposent ey’ 2 dzi NE R Q@EgMI¢¥ SINTI AFQAIOAXIG RSa az20AS

Homatherm, Gutex et Pavatex.

Granuats de bois

 OGSdzNa Si O2yRAGA2Yya RS fI YAaS Sy dzdzdNB

Lasociété XelisRA aLJ)2aS RQdzy tl &da Lyy2@0FGA2Y Hgisdedigfel YA&S
Thermibloc).

2.4. Tableau de synthésproduits connexes du bois

/'1LCCw9 5Q!C EMPLOIS QUANTITES FRBQUEEEN FRANCE
Fabrication de panneaux : Fabrication :
Préesde 100 a € L 30000 T soit 4 125 000 m* de panneaux
rm Production : 1000 ETP rigides et semi-rigides ;

20 000 T de granulats de bois
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3. PAILLE

3.1. Chaine deproduction et cartographie des acteurs

i. Chaine de production et typologie des produits

Terre

e
Mélange

Paille en bottes

Terre/pai"e

> Pose >
Sterilization

Découpe

Figure 18: Lapaille dans la constructioty RS I LINRRdzOGA2Yy | 3aANRO2tS t I Y,

Arrachage /
Fanage

Paille

Carton fort
Colleuréeformol

Compression
Assemblage

Panneaux deaille

La paille provient de la tige de certaines graminées dites céréales (blé, orge, avoine, seigle, etc.).
Actuellement, la paille est utilisée dans la construction soit directement pour le remplissage des
murs, sous forme de bottes de pailleou mélange terrepaille®®, soit pour la fabrication de cloisons
RQA Y (G SNA S dzNJ(ed sibstRuBion &Rdesqroduits @ISque le Placoplatre ou le Fermacell).

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétementset panneaux
une isolation répartie
Panneaux de paille Bottes de paille -
Terre-Paille

Tableau8 : Typologiede produitsa base de pailleitilisés danda construction

ii. Cartographie des acteurs

Ces deux types de produits concernent des acteurs bien distincts. [ I YA &S Sy dzz&NB RS
paille ne nécessite aucune étape de fabrication industrielle, et fait intervenir presque
systématiquement des professionnels de la construction en paille (architectes, 6 dzNB | dzE R QS (i dzR
artisans, etc.). Dans certainscas, RS & Y I A 1 NBa R Q audnZonbtrac@urs) farticipeht@ dzf A S NA
£ YAAS 8y dxdzONB RSA 020G5a RS LI Afefods par waNE & € |
charpentier. Les bottes de paille sont alors souvent directement achetées | dzLINB & R Qlad NR O dzf
production de panneaux de paille, en revanche, nécessite un outil industriel. La vente de panneaux

¥lemélangeterre-LI Af £ S LISdzi S3IALfSYSyd sOGNB dziAfAasS Sy (SYLHE [[dZQSYyRdzA (G Aazf
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de paille est assurée via des circuits de distribution comparables & ceux des autres filieres étudiées

RIya t£S OFRNB RS O0SiidS SidRS® Ldes»fil@espdilee R2y O t f C
Batiments en pailleYy dzyS FSRSNI A2y £t f QSOKSttS RSa 0O2yaidNk

[ Qdzii & tleMadpdilld én 2onstruction, sous forme de torchis pour les murs ou en chaume pour la
G2A0dzNBsx Sad GNBa FyOASYyySoeo [ QdziAftAaldiAzy RS 062
apparue aux Etats-Unis & la fin du XIXe siécle, et la premiére maison francgaise construite a partir de

bottes de paille date de 1921. Depuis, plusieurs techniques de construction en paille se sont

développées, avec une accélération a partir des années 1990. Les techniques les plus répandues sont

des techniques ossatures bois ou poteaux-poutres avec ossature secondaire rapportée. Les finitions

sont de type enduit et bardage bois. En France, le nombre de béatiments en bottes de paille est

estimé a environ 3000 réalisations, comportant maisons individuelles, habitats collectifs et
Etablissements Recevant du Public (ERP)*.

Contrairement a la plupart des filiéres abordées dans cette étude, la filiére de construction en bottes
RS LIAfES yQSad LI & 2NHFYA&ASS | deScdrotNktedRiS&tdeEl 0 NR OF
artisansYS G G | y i & yhatédizdz@aNdBtte de paille « devient » ainsi un produit lors de son
dzGAftAalrdGAz2y S 0QSad t S O2obrtralegiaiidi»>Sddgdddujittieh STFF SO d

I f Q2 AdrStductidd En bdttes de paille était YA &S Sy dzdz@NB LWk pidpeisLI £ SY S
R Q| -dafisuction et de chantiers participatifs Mais un nombre croissant d'architectes et
RQSYGNBLINKR&ASa Rdz oNGAYSYyld aQAyiadSNBaaSyd t OSiGdS
se met en place dans la plupart des régions de France. Le premier établissement recevant du public

en paille de France recensé date de 2006%.

Créé en 2005, "Le Réseau Francais de la Construction en Paille” (RFCP), anciennement "Les

Compaillons", est une association loi 1901 qui a pour but de réunir les différents acteurs de la

construction en paille en France: artisans, architectes, maitres d'ouvrage, auto-constructeurs,
F2NXIFGSdzNBRS S | dzi NBa I aR2ANRIQEKaEE@siprofeRibnaeiied OA | G A 2
adhérentes 40 associations nationales et régionales, ®00 particuliers. En 2012, le RFCP a publié

les Régles Professionnelles de la Construction Paililidées par la commission prévention produit

0/ Ht O SOSt QWA T AGS /2yaldNHOGA2Yy o6!'v/ 03X S LISNXYSG
artisans réalisant des batimentsenpaille. [ S wC/ t & QA y & ONR démarotizBgiboadR Q K dzA
de reconnaissance et de promotion de la paitlemme véritable matériau de construction.

Les acteurs de la construction en paille se rassemblent également autour de nombreuses

associations locales, citons par exemplef Q! 832 OAF GA2y ! LIWINRPOKS t I AffS R
DFoA2Yy Sy t! /13X Si eh Bretayie2E0 koordidatbry ave® ¥ IRRCE Xey ( S
associations visent a structurer la filiere de constructionSy t I Af S t f 8OKSt S

F LILINE OKS Silyd y20GFYYSYyld O2KSNBydiS SO fF NBLI N
francais SG | SO tS OKIFYLI RQAYISNIBSYGA2Y et meleh RS& |
coordination avec les Régions et peut bénéficier du support financier de celles-ci, de plus en plus

% Site internet du Réseau Frangais de la Construction en Paille.
Lt aQl3Iad RQdzyS &l f R SR KmbERlaByaMed (79). A A (1 dzSS adzNJ £ S LI |y
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Yy 2 Y 0 NB dzav&stir polr le @ié@elogbement de cette filiere. Depuis 2009, les Régions Centre et
Provence-Alpes-Cote dAzur2 Y i | Ay &aA TFAYFYyOS fI NBFfA&FGAZ2Y RQS
en paille. En continuité avec ces actions, une démarche pilote pour la structuration de la filiére paille

est actuellement mSy SS Sy wS3IA2y [/ SYiNB LI N fQlFaaz2zoinl a
'f 6 SNRSYISNESASw/ Ct @ / SGGS RSYINOKS RS aidNHzOG dzNT
RSOSt 2LIISNI I & d NHzO G dzNJocél knDaflle 6k & méatdBidud de Bod@tAidtinA 2 Yy S Y ¢
etf Q2 FFTNB RS &0 &INJ A & LIFHER KB OR 8zE @ dzbnstriuckion) RRAQY SiyliaNiE2 LI R\l
soutenir le développement de la demandeée but est ensuite de répliquer cette démarche dans les

autres régions de France.

Panneaux de paille une filiere industrielle naissante

Un unique fabricant de panneaux de pailead & LINBASY G &adzNJ £ S GSNNAG2ANS
francaise Stramentech, basée a Neuvy-Pailloux (36). La société, en liquidation suite a des avaries liées
alaproRdzOG A2y X Said Sy O2daNB RS NI OKFG LI NJ fQSydNBLX
Stramentech. La société Strawtec, qui a fortement investi dans la commercialisation du produit,

intégre ainsi la production dans ses activités.

Un unique autre fabricant de paille est implanté en Europe, Af & QF 3A 0 RS fI a20ASi:
Stramit. Les sociétés Strawtec et Ekodesky Stramit ont par ailleurs formé une joint venture pour

développer la technologie de production de panneaux de paille afin proposer des usines de

production clé-en-main.

hNBFYyAalridAz2y RS fQFLIINRIAAAZ2YYSYSyY

[ YAaS Sy o0 2 (edudderm&hieré décentiliste: ks@gridul@uBsHroduisent la paille
essentiellement pour eux-mémes. Les producteurs de bottes de paille destinées a la construction ne

sont donc pas organisés en réseau. En revanche, ils doivent généralement répondre a des cahiers des
OKIFNBS& LINBOA& GNIXyavAia LIN £Sa LINRPTFSaarzyySta F
la botte de paille décrites dans les régles professionnelles de la construction en paille et les

dimensions des espaces ménagés dans les ossatures bois incitent les professionnels a se tourner vers

des agriculteurs réalisant des bottes de paille destinées a la construction.

Dansf S OFa RS fF O2yaidNHzOiA2y Sy o06200S5Sa RS LI Aff:
RQ2dz@N) 3S 2dz £S YIniNB RQdzzONBE 3ISYSNItSYSyid RAN.
0l 4SS Rdz 02dz0KS t 2NBAf f S agficultéurs vendaiedy |©gaillelque LINRA 2 NRA
RS O2yaidiNHzOGA2ya Sy LIAfESd [ S y2Yookd pow @i I NR O dz
usage en construction S& G RAFTFAOAELS t SalGAYSNW [ Sa O2yaildNHO(
aux organisations professionnelles, aux Coopératives d'Utilisation du Matériel Agricole (CUMA), aux

syndicats ou aux coopératives agricoles situés sur leur département pour identifier un agriculteur

prét a leur vendre de la paille. Il existe enfin trés peu de structures se fournissant en paille pour la

revendre ensuite a des entreprises du batiment.
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Le fabricant de panneaux de paille Stramentech se fournit quant a lui en paille auprés du syndicat
Biomasse Energie Berry, qui réunit les 26 négociants de paille de la région Centre dans un rayon de
1001Y | dzi2dzNJ RS f QdzaAy S o

REP. TCHEQUE

Usine
Ecodesky
Stramit

* Fabricant de panneaux de paille V)
wSIAZ2ya Y2GNAROSa LIdzNJ £ |
- A de panneaux de paille

[ A de bottes de paille

- A de panneaux de paille et de bottes
de paille

Figure19: Localisation des acteurs des filieres de la paille pour la construction

3.2. De la matiére premiére axiproduits pour la constructiora base de paille
i. Production agricole et premiére transformation
Surfaces de céréales cultivées ebguction de paille

En France, la surface annuelle consacrée aux céréales se situe actuellement aux environs de 9
millions d'hectares® pour une production de paille correspondante de 45 millions de tonnes®. Plus
de 200 000 exploitations agricoles professionnelles sont concernés par la culture de céréales. Entre
30% et 40% de la production annuelle de paille restent sur les parcelles et sont enfouis (ou, dans une
moindre mesure, brilés), afin de répondre aux besoins agronomiques. La majeure partie des 60 a
70% de paille récoltée est utilisée pourf S& | y A Y danm&Ii€Seipsd édmplsS

Le prélevement de paille pour la construction est trés faible au regard de la quantité produite ;
I'approvisionnement en paille en France ne pose pas de probléme quantitatif. Certaines régions

peuvent néay Y2Aya O2yylrniNB RS& LISyd2NASa Sy LI AffS
f QSESYLX S tS8 LX dzda NBOSyid Silyid ftQFrYyYySS Hammo

* Source : FranceAgrimer, données 2010.
oy LI NIIFYyd RS fQKeLRGKSAEAS RQdzy NBYRSYSYyd RS pekKI®
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{ St 2y dzyS Shssicimtiorit Gériérale/des RrSductew®s de Blé (AGPB), la quantité de paille
mobilisable en prenant en compte les besoins agronomiques et les utilisations pour le paillage
aQSt 8§ @3 miliang deAtonrespar an sur le territoire francais. Ce volume permettrait de
construire environ 300 000 batiments en bottes de paille, soit la totalité des batiments construits en
France chaque année. Mais la part de cette ressource utilisée £ f Q K S dzNd&ur la-céhstrdeoh £ S
estminime 6 RS f Q 2500R BIFB0 tdrres par an).

Estimation de la consommation annuelle de paille a destinatio
de la construction (T)

2011 2012
Construction en bottes de paille 2000243000 4500 a 5 500
Fabrication de panneaux de paille 500 3000

TOTAL 2500 a 3 500 7500 a8 500
Tableau9 : Consommation de paille pour la construction

En France, le nombre de batiments construits avec de la paille est estimé entré@ et 3000%, Le
rythme de construction pour 2011 était estimé a 200 a 300 batiments, représentant une
consommation de 2 000 & 3 000 tonnes de paille® et pour 2012 & 450 a 550°" batiments soit une
consommation de 4500 a 5500 tonnes de paille.

La consommation de paille pour la construction de batiments en paille devrait rester relativement
stable en 2012. En revanche, la consommation de paille pour la production de panneaux de paille
devrait augmenter significativement dans les années a venir. La production de panneaux de paille
pourrait ainsi consommer autant de paille que la construction de maisons en bottes de paille dés
2012.

{A I wS3IA2y [/ SYiGNB Sad  QdneSormR Geiconduivie o NB NB 3
f QF LILINR GA&AA2YYSYSY(d LRAINNIAG £ QFFSYANI ySEYY2Ay

Vente de la paille pour la construction
La production de paille est une production a faible valeur ajoutée, et pour les agriculteurs, la vente

RS LI AfTES O2yadAidzS R2yO 06ASY aHNI dzy O2Ylef SYSy i
marché de la paille est cependant fluctuant en fonction des années et des régions.

Pour la construction en bottes de paille, en raison du caraO i § NB L2y Ol dzSt RS f QI LI

celu-OA yQSaid LI a O2y (NI Oldz t A&a8Sd [ S LINRE SG f1 jc
conditionnée en balles et stockée sous abri varie de 1 & 3 euros par botte®, soit 20 & 60 euros par
tonne®. Le LINAE RS 1 LI Af t S eurds dzfonnd et éasSde rRidhiBlu n2dhd |j dzQt ¢

dans les régions affectées par des phénoménes de sécheresse, méme si ce phénomene reste rare.

% Source : Réseau Frangais de la Construction en Paille.

® Hypothése decalcul : LF 02y & I NHzOG A 2y RQoyhSde nvuks at 232 nf° deRditureyinécassitéren moyenne 500 bottes,
soit 10 tonnes de paille ouencoref QS1j dzA g £t Sy i RS .w KSOGF NBa RS OSNBLI Sa

¥ Source : RFCP.

% Source : AGPB - RFCP.

¥ Hypothése de calcul : Poids moyen de 20 kg pour une botte de 36x45x90cm.
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Le fabricant de panneaux de paille Stramentech se fournit en paille auprés du syndicat Biomasse
9y SNHAS . SNNE® [QFOKIG RS LIAfES Said Rlgia 0OS C
revanche la qualité des bottes de paille est 1a aussi variable.

[ QS dzRS & ditNIndnde enRégibriCanNd&moritde que la distance moyenne de transport
SYGiNB LINRPRdzOG SdzNJ S kibehefrés andnd niSidaNIde0@iBrietredet tn i £ H p
maximum & 120 kilométres® [ QSY U NBLINR &S { ( NI Ya®he daSsQrirayan @l LILINE @ A
100 kilomeétres | dzii 2 dzNJ R&aibfe aldrd de 14 Sailbe rend en effet son transport relativement
2YSNBdzESX LIl2dzdl yid | £t SNJ 2dzaljdzQt R2dzof SNJ a2y O2 Hiid

ii. Fabrication des panneaux de paille

6/ SGGS SGlFLIS yS 02y OSNYS 1jdzS I LINE RdzO{ A énfonsrfctionheyfaysdnt dzE RS |
LI & AYGSNIBSYANINRQSGF LIS RS FLOoONROFGAZ2

Production de Production de Production destinée a la Production de

panneaux (M) panneaux (T) construction (nf) panneaux (T)
2011 20000 440 18 000 396
Prévisions 2012 120 000 2640 108 000 2376

TableaulO: Production de panneaux de paille

En 2011, 18000 m® de panneaux de paille, soit 396 T*, ont été produits a destination de la
construction, soit un potentiel de doublage de cloisons de 180 batiments de 100 m? de murs.
[ QSY G NBLINR &S Lands g@ecihoie lapyoSuctivhai pankeadik de Gaille pour 2012, en
lien avec une amélioration de la productivité de son équipement.

3.3.C0mn€ND)\I-fAéI-G)\2y SiG4 YAas S)/ dzdz&NBE RSa |
i. Distribution

6/ SGGS SIS yS O2yOSNYS 1jdzS fI RA&ZGNAOGdziAZ2Y RS LI yySldzE R
dans les point 6.1 et 6)2

Répartition de la distribution

Entre 80 et 85% des panneaux de paille de la société Stramentech sont vendus en France (cette

répartition est la méme pour la part de panneaux de paille destinés a la construction). La part des

gSyiSa t fQSELRNI 0 Sy i NBlaserigté Bpdrte acadlemenSundipart®y | dz3 Y
de saproductionverst Q! £ £ SYI 3y8§ 33(j diS T Bofaunie-Qif dstleitphjet. SBNA S

marché francaisz Af y Q& | Ll a RS LINBRdzZA(G O2y OdzZNNBy i t OS

“ Hypothése de calcul : 22 kg de paille par m2 de panneau.
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; 3 600T
Produit en France|
28000m2 (7

Vendu en France

14400 n¥

Figure20: Flux importexport des panneaux de paill¢2011)

Prix de vente et répartition des colts

Le prix de vente sortie R®ine Rdz LI Yy SI dz RS LI At HTEm? @ fondti® deSay G NB ™ H
nature du client et de la quantité commandée), auquel il faut ajouter le prix du transport.

Si la société vise principalement les distributeurs et les artisans dans ses efforts de
commercialisation, une grande majorité des ventesont 2 dza lj dzQt Y I Ay G Syl yi SdiS N
I SO tSa OtASyidaz 2dz gAlF RSa ys3az20S8Sa | SO tI RSY

t 2dzNJ dzy OF YA 2y O2 Y LIRS de padnkaiix ache®®§ lp dabt @i ttarBpbrii R S
aQSts80S t pr Rdz LINAE FAYIE ® 9y NBChepddekts soit 2 dzNJ dzy
f QS| dzA @0 b’ Beypanned& £ S O2HG Rdz GNIF yalLR NI LISdzi NBLINB
hNJ £ f QKSdzNB I Oh dzSt t Sedeslcamidris @2 chidipietS ce Rubeatrai@ 8ofidi Sa 02y
dzy LINAE St S@S Rdz LINBRAA GEZ RQEdzi b yid jdzS LJX dza 1 |
produit est élevé.

1+« t NNE RS @Svis
< t NAE RS 9SyidsS RSLI N

Transport

Codts fabrication +
Marge fabricant

« t NAE LI} Af 2SS Y

Figure21: Exemple de répartition des colans le prix & vente des panneaux de paille

i.aAasS Sy dzzgNB
Bottes de paille
 OGSdzNa Si O2yRAGA2ya RS fI YAaS Sy dzdzdNB

La plupart des batiments construits en paille sont des habitations privées. En région Centre par
exemple, sur les 87 constructions achevées ou en cours recensées lors R S endué®e réalisée par
fQFraaz20AlFidA2y | LILINPOKS tFAffS S tQlFaaz20AlGAz2y
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professionnels du batiment. Par ailleurs, 23 professionnels associés a la construction en paille ont été
recensésdanslarégion.a Ada OSGGS LING LIdnstRuGiohlesyr@afiveriest spécifiduedzi 2

£ £ NB3IAZ2Y /SYUNB:z ljdzA &S RA&aGAY3IdzS LI NJ £ LINB:
concept simple pour le auto-constructeurs. Dans les autres régions, la part des maisons construites

par les professionnels a plutdt tendance a dépasser celle des maisons construites par des auto-

constructeurs.

RS t1 /2yaiNHOGAZY !
RS 5SOfINIGAZY 9y @)

Construction ey’ 2dzA Yy H Mme® [ C S
y GFyd 1jdz8 YIFGSNAI dz R

[ Sa ws3IfSa tNRPTFSaaAz2yyStf
nm A
] @80tftS RS +AS RS fF LIAfTES

Sa
OK
S

WSLI NIAGA2Y RS&a O2Hiia tASa t 1 YAAS Sy dzdzONB

La paille représente une part minime du coQt final desmurs R Qdzy’ o6 NG A Y SayislecsSg¢e LI A f f ¢
travaux en auto-construction, le colt des autres matériaux, notammey i f Q2 dal G dzN® 62 A a =
poste de dépense majeurd 5Fya S OlFa&a RS f QAy G SNIBSyrisanzily RQdzy
aQlF3Ad | f2NB RuranOenhgau dRffition et I8 Mddduks @ $hPprofessionnel ou non,

lecotfinalR Qdzy o NGAYSY( Sy LI dmendedoS a2t niniTsn& A &+ NR SNJI 0

at mini ;
4= (o0t minimum fournitures

b YA&S Sy dzdzgNE

(=Co0t minimum avec

Codt miseen ; ; ' ;
intervention d'un professionnel)

fuvre

E— Colt minimum fournitures**
Codt autres a g dzf g a Y MH N €

matériaux minimum en auto-construction)
(notamment bois)

h I 2H0G LI AEES &Sk
* Le prix de la paille varie fortement d'une année a I'autre et tend a augmenter

** Ce co(t inclut, au-dela de I'ossature bois, tous les autres matériaux (clous, placo, etc.)
*** Ceci est un prix minimum issue d'une étude réalisée par L. Floissac auprés de 40 batiments

Figure22:wS LJ- NIAGA 2y RSa O2HiGa LRezpallel O2yadNHzOGA2Yy RC

Panneauxde paille

 OGSdzNa Si O2yRAGA2Yya RS fI YAaS Sy dzdzdNB
[ YAAS Sy dzdzONB RSa LI yyld9 Oy &8 L& & f LIESN (NI EINE 5L
actuelle seulement quelques dizaines en France a utiliser ce produit.
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Répartiiond&t O2Hiia fASa *t 1 YAaS Sy dzdzoNB

Produit Panneau de paille Fermacell Placoplatre

Co(t du produit 12aH n HT¢m® 5ac Ha/m’ 230 HI/m’

Cot du produit pour 100rhde cloison 1200a2n n fHT € 500 cnn € HnAn L ony
[ 2HG RS fF YA&aS Sy dzzgNB Apartrdeoy € *1 23-n o H¢m® 20an n HT¢m?

(fournitures + pose) en cloison intérieure
/2HG RS 1 YAaS Sy dzdzgNB Apartirde3y n/HT € 2300440 1 HT € 2000440 1 fHT €
(fournitures + pose) pour 10t?de cloison intérieure

Tableaull:/ 2 YLJI NI Aa2y RSa O2Hiia RS YAaasS Syitsdide@riiis Rdz LI yy S| dz

3.4. Tableau de synthéspaille

/'1TLCCw9 5Q! C EMPLOIS QUANTITES FABRIQUERS-RANCE

Fabrication et commermallsatlon Production agricole : 45 000 000 T
de panneaux de paille : 12 ETP — ] .
Production de bottes de paille pour la

NC »
wl - ) construction: 200023000 T
Batiments en bottes de paille : -

. Fabrication de panneaux de paille pour la
190 professionnels adhérents du ) . 0 .
RFCP construction : 396 T

! Sources : www.contactartisan.com et Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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4. CHANVRE

4.1. Chdne deproduction et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologieed produits

Des produits trés différents peuvent étre obtenus a partir du chanvre, répartis en deux grandes
familles: les LINR RdzA 1 & R QA & tadrntigiiched ol addistigle@aiNe ¢ @anulats), et les
produits de remplissagdbétons, mortiers, enduits et blocs a faconner : les granulats de chanvre
sont mélangés a des liants).

Graines Fibres de Voie Rouleaux et pa
seche
altore . chanvre de chanvre
Fauchage ) Rowssage
Palle Cheénevotte OISO -

Remplissage de

Poudres caissons en
contreplaqué

Chenevotte vrac /
Chanvre vrac

Voie Bétons, Mortiers,
umide Enduits
Liant ’
FABRICATION DISTRIBUTIO| MISE EN OEUVRE

Figure23: Le chanvre dans la construction RS f I LINRPRdzOGA 2y FFaANRO2tS ¢t

Y

Le développement de bétons et mortiers abase dechay 9NB X S LJ dz& ISYSNI f SYSy

connait un essor important. De nombreux programmes de recherche leur sont dédiés a la fois par
des structures publiques (exemple : ENTPE) et par des grands groupes industriels (Lafarge, VICAT,
etc.).

Les laines de chanvre, qui peuvent étre conditionnées en rouleaux, en panneaux ou en vrac, étaient
initialement quasiment exclusivement produites en Allemagne. Elles connaissent un développement
important en France en termes de production, notamment R S LJdzA allatién Q& 14 LAVAC
Biomatériaux (2008).

A ce jour, deux produits a base de chanvre disposent de Fiches de Déclaration Environnementale et
SEFYAGFEANB o6tQraaztlyd .A2FA0 5dz2 RS I /1 !
filmm FLORAPANP 100). Deux FDES relatives a la laine de chanvre et au béton de chanvre, a
déclaration collective, sont également en cours de réalisation. De plus, une Analyse Cycle de Vie a été
réalisée par I''NRA sur un « mur en béton chanvre banché sur ossature en bois* ».

“? Etude des caractéristiques environnementales du chanvre LJ- NJ £ QI y' I f & & S, INRALillgiJgiy20088 Of § RS @A S

/
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Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Cloisons et revétements
une isolation répartie
Panneaux / rouleaux Bétons de chanvre Plastiques renforcés / decking
Sous-couches isolantes / feutres minces Blocs de béton (planchers de terrasse)

Laines de chanvre en vrac
Mortiers et enduits

Tableaul2: Typologie des produitaé base de chanvreitilisés dans la construction
ii. Cartographie des acteurs

Septgrands bassins de production de chanwat été identifiés sur le territoire francais, au niveau

desquels sont positionnées les principales unités de premiére transformation. Ces bassins sont situés

dans les régions Champagne-Ardenne, Franche-/ 2 YG SX [ 2NN} AyS SG LfS RS CN
de la France, et les régions Poitou-Charentes, Pays de la Loire, Midi-Pyrénées et Bretagne dans

f Q2 & grandd bassins regroupent 8 000 & 10 000 hectares.! OSt I aQlF 22dzi Sy G dzy ¢
bassins regroupant entre 5 et 30 hectares (pour un total de 500 a 600 ha).

Les structures porteuses de la filiere chanvre sontY £ QA Y G SNILINRFSaaArzy oLy dSN
producteurs (Fédération Nationale des Producteur de Chanvre, FNPC), le collége de transformateur
0t Q' yYA2Y RS& ¢NIXyaF2NXNIGSdzZNE RS / KIFIy@NBO @

A La Fédération Natinale des Productelws de Chanvre (FNPQixiste depuis 1932. Elle
rassemble une dizaine de groupements frangais de producteurs de chanvre. Ces
ANRdzLISYSyida az2yd 3ISYSNItSYSyid O2yadAiddzsa t f
agricole, et rassemblent eux-mémes les producteurs de chanvre francais. Seuls 5% des
producteurs de chanvre yYS T2y G LI & LI NIAS RuadedPC;IeN® dzZLIS Y Sy
production est en général destinée a des circuits courts.

A La Coopérative Centrale des Producteurs de Semences ban@e (CCPJQravaille en
étroite collaboration avec la FNPC. Créée en 1965, le CCPSC est le multiplicateur quasi-
exclusif de semences de chanvre en France et en Europe. Elle produit 700 tonnes de
semences par an en Europe, correspondant a 15 000 hectares de cultures.

A Interchanr&é ONBS Sy HnnoX Sad 1 adNHzOGdZINE RQAY (S
G§SttS RSLIHzZAEa HAMMD® [ QAYUGSNIINRFS&aaA2Yy | LI dzNJ
aupres des pouvoirs publics. Interchanvre compte deux adhérents : la FNPC, représentant les
agriculteurs (95% des surfaces cultivées0 S € Q! yA2Y RS& ¢NIyaFT2N¥NI
représentant les industriels (95% des volumes produits0 @ Lt aQl IA G RQdzy 2 dzi i
pour but de définir une stratége communeaux producteurs de chanvre et aux industriels
pour le développement de la filiere. Interchanvre travaille en collaboration avec le CETIOM
(Centre technique interprofessionnel des oléagineux et du chanvre).

A Enaval, f QI & & 200rsttuite ’e? §hanvre (CenC), créée en 1997, a pour mission de
rassembler les acteurs de la filiere chanvre dans le secteur de la construction (des
agriculteurs aux utilisateurs ® [ Sa | RKSNByila az2yid Fdz y2YONB R
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V Les producteurs, par le biaisdQL y i SNOK I Yy ONB
V Les transformateurs (dont certains F 2 y i LI NI AS RQbiaf@leS NOKI y €
fQi:¢/ 0
V Des fabricants de liants industriels (BCB-Tradical du groupe LHOIST, Chaux et
enduits de Saint-Astier, VICAT et Lafarge) ;
V 554 0dzNBI dzE RROQiGS2SAE BE + HzZiXNBAGNRAES RQdx
V Des entreprises du batiment ;
V Des laboratoires publics (non industriels).
A [ A3sociation des Chanvriers en Circuiteu@ts, [ QF a8 32 OA+ GA2Yy RSa [/ Kl yQ
Courts, créée en 2008, est un réseau national qui regroupe des producteurs-transformateurs
de chanvre commercialisant eux-mémes le chanvre en circuits courts® LJ2 dzNJ- f QS O 2
construction. [ Ql 842 OA Il GA2y NBIANRAzLIS dzyS &2AEF Yyl AyS
RATITAYS RS 3aANRAzLISYSy (& RQdisIIbRyraupeenSldzhlizs o6 R2 v
important), chaque groupement étant accompagné par une structure de soutien.
V Idz G2Grt>x £S&a LINRPRdzOGSdzNAE RS f QlFaaz2 oAl
transforment 300 a 400 hectares par an

La premiére transformation joue un role décisif ey G SNX¥Sa RQ2NHFyAalGA2Yy |
commercialisation des produits pour la construction a base de chanvre. Ainsi, des produits de

construction trés différents peuvent étre obtenus a base de chanvre, en fonction des stratégies de
commercialisation et des outils de transformation. TNR A & (&LJSa R&BNiERrey Aal (A
O2SEA&GSY( ¢t (cettartubtazidd y O & dzS LiévAlue FapidBnget) : S i

y Les filieres longuesindustrialisées caractérisées par la fabrication de grandes quantités de
produits normés, commercialisés ensuite via des grands distributeurs généralistes ou
spécialisés. Au total, cette filiere compte sept transformateurs (sociétés coopératives ou
sociétés privées) répartis de la maniéere suivante :
V  Deux structures anciennes et de grande taille, produisant exclusivement du chanvre et a
f Q2 NgosiianyéSs sur le secteur de la papeterie : La/ KI Yy @NR § NBpluRS f Q! d
grande coopérative de chanvre francaise et productrice de chanvre depuis 40 ans, et
EurcchanvreF A f A £ S RQL Yy {§sBuddeh Haute3adBeS S Sy mpdo
V Deux structures de grande taille, créées plus récemment spécifiquement dans le but de
se positionner sur les nouveaux marchés de la fibre de chanvre : Agrofibre™, filiale
R Q9 dzNJ f 22006, tNIESVAC Bigmatériayfiliale de la CAVAC créée en 2008 qui
I RSLzZA &4 RAGSNBEATAS &l LINRPRdzOGA2Y Sy dziAf A&
V Trois structures de taille plus modeste, créées récemment (ou en cours de création)
également dans le but de se positionner sur les nouveaux marchés de la fibre de chanvre
: Agrochanvre Basse Normandistructure créee en 2008 par un fabricant de procédés
Ay Rdza G NA St 5335 aR QKB (yNORIASAHWA O ARSI St O9xEidsS RS
producteurs de chanvre lorrains Est Chanvre, ayant une expérience antérieure de

B QSELINB&aaAz2y ¢ OANDEAYI0 KR dRTBA vid FNKFRNBFIEBID yOBEG MBIz £ § LINE RdzOG SdzNJ S
“ Anciennement Agrofibra en Espagne.

** Initialement, la société réalisait a la fois le défibrage des pailles de chanvre (soit la premiére transformation) et la fabrication de produits

RS RSO1Ay3 NBIfA&SE t o0l a$S BepuB Gudldudizindis?déux Sriicturés Sépafdds bxistehiNIh sofiéié RS t +/ o
Agrochanvre (SARL) qui prend en charge la 1ére transformation des pailles de chanvre, et la société Barrain (SARL), qui fabrique des

produits de decking a partir de fibres de chanvre et de PVC.
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production de chanvre pour un industriel allemand, et Planéte chanvremontée en 2011
avec une usine initialement installée en Allemagne.

y Les filieres courtesindustrialisées, regroupant des producteurs-transformateurs de chanvre
commercialisant eux-mémes les produits finis, majoritairement dans le secteur de la
construction. Les producteurs-transformateurs utilisent des outils de transformation « de
récupération » aménagés en outils de défibragkees caractéristiques et la qualité des
LINPRdzA & 200GSydza | SO (@&a de prodiictedrsd undadrg. Ges O NR | 0
producteurs sont généralement regroupés en  groupements, dont les principaux
comprennent Chanvre Mellois etPoitouChanvre Une dizaine de ces groupements,
représentant une soixantaine de producteurs, sont adhérentsdef QI 842 OAlF GA 2y RSa
en Circuits Courts. Une structure particuliére, StartHemp, a développé une chaine de
défibrage mobile et a pour projet de se déplacer dans les petits bassins de production de
France, voire R Q 9 dzN2 LJS ¢

y Les filieres courtes « artisanales», dont la production est exclusivement dédiée au secteur
de la construction, faisant intervenir des acteurs produisant ou faisant produire du chanvre
pouruneYA &S Sy  dzda@sMBonstriation: Lies$roducteurs de cette filiere ne sont
LJ & R23GSa RQ2 tprdbduidgentifus changrd broyJfitBeStrhénevotte non
sépares) a partir de matériel agricole non dédié

FABRICATION

8000 4 10 000 ha 8 transformateurs 11fabricants de produits biesourcés

1 000 producteurs tyS OSyialAyS RQ g 4 fabricants de liants
100a 200 ETP

(sans compter les fabricants de liants)

Transformateurs industriels : 7 fabricantsde Panneaux/Rouleaux

900 producteurs . SN
| Kl Yy @NR § NEsrocRagvref Q!

Rassemblés en une dizaine

A2 acteurs principaux Buitex et CAVAC Biomatériaux.

de groupements adhérents CAVAC Biomateriaux,, Agmf'b_re' A5 autres acteurs :Technichanvre, So.Tex.tho,
alaENPC AgrOChanvre'Basse Normandlg, R Poitouchanvre, Catensa France, Terrachanvre.
| K yYONRASNAR RS
95% SAU
chanvre, Terrachanvre. 7 fabricants de bétons et mortiers
A3 Fabricants de briques béton : Chanvribloc, Chanvraj
SEAC Guiraud
Une soixantaine de producteurg transformateurs A4 Fabricantsde liants : BCB-LHOIST, Lafarge, Saint-Astier,

Une dizaine de groupements : Chanvre Mellois, PoitouChanvre, VGAYE

Starthemp, etc. . .
Un fabricant de laine de chanvre en vra

5% SAU Poitouchanvre

Une dizaine de producteurstilisateurs
<1% SAU

Association des Chanvriers en
Circuits Courts

Figure24: Cartographie des acteurs de la filiere chanvre pour la construction
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Dans le cas des filieres longues industrialisées, quatre types de fabricants interviennent apres le
procédé de premiére transformation, soitdzy’ S Ij dzA y' 1 | A ya6tot® QS y (1 NB LINRA & S

y Les fabricants de liants & mélangeavec de la chenevotte pour la fabrication de bétons
végétaux, mortiers et enduits & base de chanvre. Il 3 QF 3A G RS& f SIF RSN&
mondiaux sur le marché des liants, dont Lafarge, BCB-Lhoist, VICAT, Saint-Astier, aux
OKATFNB variRtehtrg WV ANB A2y a SO wmc YAffAlINRaA RQS

y Les fabricants de laines isolantes entreprises ont été identifiées en France : CAVAC
Biomatériaux, Buitex, Technichanvre, So.Tex.tho, Poitouchanvre, Catensa France et
Terrachanvre). Ces entreprises comptent 10 a 20 salariés LJ2 dzZNJ f QF OGABAGS RS
de produits pour la construction, leurs cK A T ¥ NB & vafeft lerfrd 300.0N08 15
YAftA2YVE RQSdzNR A

y Les fabricants de blocs de bétons a magonn8rentreprises ont été identifiées a ce jour
en France : Chanvribloc, Chanvra et SEAC Guiraud. Dans le cas des deux premieres, il
& Ql 3A (récBnfes auxatdffresR QI Biéreds® ™M YA f f, lafofieneQ S dzNP &
est une entreprise spécialisée dans la fabrication de planchers en béton précontraint et
RS LINPRdzA Ga Sy oSG2y LINBaasa lidh SELX2A0GS
la coopérative Euralis, des laboratoires de recherche et le pble de compétitivité agricole
et agro-industriel du sud-oust (AGRIMIP) pour la réalisation du projet SATIVA MURIS®.

y [ Sa& T o0éEnénts préfabrigégexemples: Maisons Naturelles en Bétons de
Chanvre, Nohvisol):ila QF 3A G RS LISGAGSE ta9 y20FiNAOSaAD

{A £Q2y 20aSNIBIS dzyS NB St flafcalBaidh SebfBoyicnS deFBed @&NJI LIK A |j ¢
chanvre, proches des sites de premiére transformation, les fabricants de liants (chaux et ciment

naturel) et les fabricants de blocs a magonner ne sont pas forcément positionnés proches des bassins

de production du chanvre.

“® Qutre ces fabricants francais, la société allemande HOCK est un acteur important de la fabrication de panneaux et rouleaux isolants &
base de chanvre, et commercialise une part importante (environ 20%) de sa production en France.

“" Réalisation de parpaings composésR S OK § y § @2 (i-iarg, le SétakaRlin. deydrojst recu en 2012 le Prix Innovation &
Formation dans le cadre du concours régional des Inn‘Ovations.
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FABRICATION

D 0-100 ha @ <500 ha transformés * Fabricants de liants pour bétons et mortiers

D 100-1000 ha O 500-1000 ha transformés * Fabricants de laines isolantes a base de chanvre

[T 1000-5000 ha O >1000 ha transformés _ )
* Fabricants de blocs de chanvre & magonner

i
~

Figure25: Localisation des acteurde la filiéereindustrielle du chanvrepour la construction
Remarque cette figure ne fait pas apparaitre les acteurs des circuits courts et donc les dynamiques correspondantes a
f QSOKSttS NBIA2YLESo
4.2. De la matiere premiére axiproduits pour la constructiona base de chanvre
i. Production agricole

Surfacesle chanvrecultivées

La France est le premier cultivateur de chanvr®k Q 9 dzNcBadui§année 8 000a 10000 rectaresde
chanvre sont cultivés en moyenne, soit 0,03 % de la Surface Agricole Utile (SAU) francaise.

Surfaces de chanvre cultivées en France (en |

14000
12000 - —
10000 1

8000

4

6000

4000 +

2000 +

0 - T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006

T T T T f
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figure26: Evolution des surfaces de chanvre en France de 2001 a 2012 (sokntegchanvre)

Le chanvre est une culture non risquée mais qui ne genére pas de tres gros profits. La plupart des
producteurs de chanvre étant des céréaliers, la production de chanvre est trées dépendante des
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stratégies individuelles des agriculteurs, fortement influencée par la variationdes cours des céréales
depuis le démantélement des outils de régulation communautaires. Cette production est donc trés
FfdzOldzr yiS RQdzy.S IyySS t dzyS I dzi NB

La plus grande volatilité est observée aupres des nouveaux producteurs. La stabilisation des surfaces
cultivées passe donc par la fidélisation des producteurs, notamment par les transformateurs.

Entre 2011 et 2012, les surfaces de chanvre cultivées ont augmenté de prés de 50%. Selon
LYGSNOKFIYO@NSEsZ OSGGS F2NIS S@2ftdziAzy AY(dSNI yydzSt
f Qdletnént, mais a plusieurs facteurs logistiques (prioritairement) et humains (secondairement) :

y 5dz OGS RS& (NI yaT2N)YI foSrdedsBciEtés bnCleprieidtalléssS Y Sy (|

quelaCKl Y ONASNE RS Q! dzoS0x SiG R#tésffisantes Yy SOS A a
pour alimenter les sites de transformation et reformer du stock R Qdzy'S LI NIi T S
LI NI f QSYdNBS &adzNJ £ S Y N KcBercher$ a ajh@titzgeS I dzE G |

lourds investissements et constituer un pool de producteurs ;
y  Du cbté des producteurs, les indicateurs de marché sont favorables a la culture du
chanvre (prix de vente du chénevis relativement haut par exemple).

En 2013, au vu des stocks constitués en 2012, les surfaces cultivées seront moindres [j dzQSY H A MH

6 Sa i A Ylhtérchafvye : 9@ a 10 000 hectares). En-deca de 800 hectaresannuels, les outils

structurants de la filiere chanvre (Interchanvre, FNPC, CCR®86ontrent des difficultés

financiéres il est donc important que la production de la filiére se stabilise au-dessus de cette limite.

[ Sa Ff dzOldzr GA2ya RS pdulle moineBt Radzid fepeugsions Egafivad uflaS v Q2 y
transformation par les fabricants, qui constituent des stocks. Les transformateurs y remédient en

effet par la proposition de contrats pluriannuels. Cependant, ces fortes fluctuations interannuelles

AYyljdza s G Sy i f Sa Ay@SaitiaaSdzNg AYRdza GNR STt azx y2il
LINPOf SYFGAljdzSa tASSa £ 1 OFLI OAGS RS dprioriNBa a2 dz
Y2AYya RQAYLI OG &dzNJ f SR dz SYOH\SIpzdS RRIS 0N MIZG /Ll (RM2 yF |
acteurs en aval.

Vente de la paille de chanvre

Le prix de vente de la paille de chanvre aux transformateurs est comprise entre 100etmo n € Kk ¢ LJ2 dzN
les circuits longgprixmoyenY MM eatre®® g Sdmyn exk¢ LI2dz2NJ £ Sa OANDd

/| KATFNBE RQFFFIANBA SG SYLX 2Aa

1 000 agriculteurssont concernés par la culture du chanvre en France. Leur OK A ¥ ¥ NB gldRaR I ¥ F I A N
pour la vente de paille en chanvre est comprisentre 6,2 et 7,7Y A f f A 2 Y @araR0Q S dzNP &

ii. Premiére transformation

Volumes transformés

Concernant la filiere longue industrielle, les transformateurs constituent des stocks de paille de
chanvre RS Y I YA S NB Lt vai@ibng mteranny(elds AassurRd@sicultivées. Ainsi, les

“® Hypothéses de calcul : 8 000 & 10 000 ha cultivés ; rendementde 7 T/haT LINAE RS @Sy iS Y2éS8Sy RS mMmMn ekt o
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surfaces cultivées ne correspondent pas aux volumes transformés. On peut cependant estimer & 8
400 hectares annuelssoit 3 800 tonnesannuellesles volumes transformés entre 2001 et 20*°.

Ces cing derniéres années, la capacité francaise de premiere transformation de paille de chanvre a
fortement augmenté, placant | dz2 2 dzMJRréhée dzi premiére positionen Europe La derniére
ligne de production en date (Planéte Chanvre) en lle-de-France sera opérationnelle des 2012.

Capacitéde transformation deschanvriersindustriels

(ha)
14000 _
12000 - = = =
10000 -
8000 -
6000 'l ® W W
4000 -
2000 -
0 T T T T T T T T T
& PP FEL PO
R R P S R P
Entrées en opela‘uonﬁ ﬁ ﬁ i i
Agroo  CAVAC Est Planéte
fibre Biomatériaux Chanvre Chanvre

Agro-Chanvre

Figure27: Evolution de la capacité de transformatiodu chanvre erFrance (source Interchanvre)
En 2012, la capacité frangaise de transformation du chanvre est estimée a 13000 tectares soit

91000 tonnes. De maniére générale en Europe, les usines de transformation ne sont pas saturées : la
capacité de transformation européenne est estimée entre 22 000 et 25 000 hectares contre 15 000
hectares de production réelle.

Vente des sougproduits

! fu€de dapremiere transformation, quatre sous-produits sont obtenus: graines, poussieres,
fibres, chénevotte. Seuls deux de ces sous-produits sont valorisés dans le secteur de la construction :
y La fibre traditionnellement considérée comme le « produit noble » du chanvre,
représenteuntiersRdz @2 f dz¥YS O2YYSNDAIf A&S LR dz2NJ pE>: Rec
V Le prixde vented 2 NI A S R Qdza (filigr&s inBuStrielles)estTestiméNas
entre 550et 650€ K&c pn € K ¢ L2 dzNJ dzy S ¥ fediiBe, RS { NB
F SO o> RQAYLIWzZNBGSO
y La chénevotte longtemps considérée comme un « déchet », représente les deux tiers
Rdz @2f dzvYS O2YYSNDAIfAAS LRdz2NJ pm> Rdz OKA T T NI
VS LNAE RS @Sy i S devi@chéeiottd iliaks indbistriBliesiza A y S
estcomprisenN® Hnn Sd onn exk¢

Les prix de vente sont trés différents dans les filiéres courtes, ou la chénevotte peut atteindre un prix
de c n NTTCET et la fibre un prix de 2 n n ATTCET, suivant la qualité des produits. Pour ces filieres, la

“ Hypothéses de calcul : 8 400 ha = moyenne des surfaces cultivés durant cette période ; stocks épuisés en 2011.
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quasi-totalité de la production de fibre et de chenevotte est valorisée dans le secteur de la
construction.

Pour les circuits longs, les volumes de fibre et de chénevotte produits & Q S f Bedpestifaiment de
17 000a 19 000tonnes par anret 32 000 tonnes paran™’. En considérant que 20% dedibres et 30%
de la chénevottesont valorisées dans le secteur de la constructibren moyenne 2 400 a 3500
tonnes de fibre et 9000 tonnesde chenevotte sont valoriséeshagque annéedansce secteuren
France.
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Pour les circuits courtsles @2 f dzySa RS
900 T de fibres et 1500 T de chénevatt® (i T
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Le marché de la chénette-construction est enplein essor! SO f QAY G SNE G | OONMHz R
liants, les volumes de chénevotte valorisés dans le secteur de la construction devraient fortement

évoluer dans les prochaines années: quatre des sept acteurs principaux de la premiéere
transformation prévoient de valoriser au moins 50% de la chénevotte dans le secteur du batiment

dans les prochaines années.

/| KATFNE RQFFFIANBA SG SYLX 2Aa

[ QSyaSyof S RSa &0 NHzOG dzNB a&s) tarci@rrahiSeNchaiivie @SRianceS i & 2 O 1
emploient environ 100 équivalentstemps LIt SAy @ [ S yiobalEstobléS: la Refte dE fibke A NB

de chanvre et de chénevotte avoisine les 18 YA f f A 2 YA [ FBBQ SQIKNRTaFsN®BociéRa® | F F I A N.
secteur de la construction est quant & luiprocheden T p YA f f A guiirepféseBeNPda

Hp 2 RS OKAsHBOdlE RQI FFI ANB

iii. Fabrication
Volumes produitssur le territoire frangais
En se basant sur les mémes hypothéses de calcul que précédemment et en considérant que la
valorisation dans les plastiques renforcés est actuellement minime™, on peut considérer lj dzQSy @A NB y
3000 T/an de fibressont valoriséesn isolants thermiques et/ou phoniquese qui représente pres

de 3 500 T/an deproduits isolants abase de chanvr® 2 dz Sy O2NB t dzy LRGSyi{iAS
murs de 7 300 batimentsde 100m? de mursavec une résistance thermique égale a 3°'.

% Hypothéses de calcul : 8 400 ha/an entre 2001 et 2011 soit 58 800 T/an de paille de chanvre ; Rendement de la premiére transformation :

29 a 32% de fibres et 55% de chénevotte.

LEstimation InterchanvreY A f & QF 3AAG RS 1 OKS$ y & de2adoidsSuctiproaiais nBrénécessainizrient dedtif®d RI ya S
%2 Hypothéses : 500 hectares en circuits courts, dont 100 ha dont les pailles ne sont pas défibrées. Rendement de la premiére

transformation : 29 a 32% de fibres et 55% de chénevotte pour les pailles de 400 ha défibrés. Rendement : 7T/ha.

%% Hypothéses de calcul : 8 400 ha/an ; 2,17 T /ha et prix de vente de p p 1 peuklafibre ; 3,85 T/ha et prix de ventede H p 1 peukla

chénevotte.

* Mémes hypothéses que précédemment, avec 20% des fibres et 30% de la chénevotte valorisés dans le secteur de la construction.

% Un seul acteur sur le territoire francaisdontf Q2 dzi Af RS GNI yaF2N¥YI GA2Yy | O2yydz RS&a RAFTTAOdA
% Hypothese de calcul : les laines isolantes contiennent 85 a 90% de chanvre.

%" Hypothéses de calcul : 100 000 m* (avec d=40kg/m®) T <'nZnns SLI A&a&aSdzNI RBOmpour®Bs &2A G dzy LI2GS)
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En paralléle, parmi les sous-produits issus de la premiere transformation effectuée par des
producteurs-transformateurs (circuits courts) pres de900 T/ande fibre de chanvresont valorisées
dans le secteur du batiment par les circuits courts, sous forme de fibres en vrac, soit un potentiel
RQA a2t 1 88antigonsRi& 100 mde mursavec une résistance thermique de 3 ou bien 1 130
maisons de 100 fAde comblesde toitures avec une résistance thermique égale a 5°°.

La chenevotte et la paille de chanvre broyée sont valorisées soit par voie séchesous forme de

caissons remplis de chénevotte, soit par voie humide LJ- NJ | 2 2 dzii  Rl@Qfdbyicatibnide y i LJ2 d
bétons ou mortiers végétaux. Au total, plus de 10 500 tonnede chénevotteet de paille broyéesont

valorisées de la sorte chaque année.

En moyenne, la fabrication de 100 kg de béton de chanvre nécessite 23 kg de chénevotte, 58 kg de

fAFYyd SG my 13 RQSI dzo e jaBr#éesdar oettevoie petnyetfetdioncResS OK S y ¢
fabrication de prés de 40 000 tonnes de bétons/mortiers par arsoit un potentiel de construction de

1 300 maisons de 100 fae murs®.

Filiereslongues8 400 ha Filieres courtes 500 ha
FibreC 20% construction 100 hapaille broyée
ChenevotteC 30% construction 400 ha paille décortiquée

€ 100% construction

Rouleaux et panneaux Fibres de
Fibres de ggg ’}‘/’;
chanvre Sous-couches/feutres minces
3600 T/an
Cheénevotte

1500T/an
Cheénevotte Laines de chanvre en vrac
Paille broyée
T
9600 T/an 700 T/an
Chenevotte vrac /

Chanvre vrac

Voie séche Voie humide
ajoutde Ilant

Calssons en

Bétons /
Mortiers/Enduits

contreplaqué
contenant du chanvre

Figure28: Synthése des débouchés des sepreduits du chanvredans le secteur de la construction

z

| KATFNBE RQIFFIFANBAa SiG SYLX 2Aa

[ S OKAFFNB RQIFFFFIANBA NBtFGAFT £ 1 FFoNNOIGAZ2Y
YAffAZ2ya REBSdANRA | yydzsSt a

% Hypothéses de calcul : d=40kg/m®T <'nsnns SLI AA4SdNI RS mu OY 602NNBaALRYRIyld £ wlo
pour les combles), soit un potentiel de 188 000 m?pour les murs et 113 000 m? pour les combles.

*Hypothéses de calcul : d=100kg/m®, < I'n=ms R2y O SLI A &aSdzNJ REMOoOYMdNEuUrs nXo Y LRd2NJw I o
% Estimation Nomadéis sur la base des entretiens.
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[ S OKRA ¥ Fs\ybbal RssbticTatla vemeSde liantsYA a Sy dzdzdNB po@r3a0 €S O
fabrication de bétons et de mortiers isolants représente entre 3,5etn YA f f A 2’y 4 RQSdzNR &
4.3. ComnmSE NOA I £ A & (A 2 ydeSpioduffshazih&se de yhardidzd NS
i. Distribution
Répartition de la distribution

La part ces laines isolantes a base de chaavmportées et commercialiséesn France est dd0 a
15962 Ces laines sont fabriquées par la société HOCK, qui se fournit en fibres de chanvre en France.
La part de laines importées est en baisse. En paralléle, moins de 10% de la production francaise sont
exportés.

; 200T
Produit en France
20001 7

Vendu en France ’ 5007
4300T

Figure29: Flux importexport deslaines de chanvre (2011)

Prix de vente et répartition des colts

Pour la production de chénevotte, le colt de la matiere premiére représente environ 20 a 30 % du
LINAE RS @Syi(S RdzR QMNP R Higisgue Feh gaikoh des varifitionsi d@ prid desi
matieres premieres. Toutefois, les colts de transformation constituent le plus gros poste de codts
(50 a 85%). Le prix de vente départ usine se situe en moyenne entre 0,22 € et 0,32 € HT/kg. Le prix de
GSYyiGS Ldz O2y&a2YYl GiSdzNJ FAYIt &8 aAaiddzS ldze |t Syidz2d

8! Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
%2 Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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A

Prix de vente final :
500 € TTC/T
Marge distributeur +

CoQt du transport +
TVA

Prix produit sortie d'usine:
200 a320 € HT/T

Co0ts de production
+

Marge producteur

Stockage

Transport _

N . Prix matiére premiere :
Matiere Premiere 66 € HT/T

Figure30: Répartition des coltslans le prix de vente de la chénevotte

i.aAasS Be dzdz
 OGSdzNB S O2yRAGAZ2YyAa RS fI YAaS Sy dzdzoNB
[ I YAaS Sy dzdzNB RS frAySa AaztryaSa RS OKFy@N
Aaz2ftlyiSa YAYSNIftSasz LISdzi Sy i NSMNisRdchhiguesbrBétéOrF RNB F
délivréspaNJd £ S / { ¢. LI2dzNJ £ YAasS Sy dzdzoNBE RS NRdzZ St dzE
Avis Techniques obtenu par Buitex portent sur un produit a base de fibres de chanvre et de bois.

o = L« AT Application AT Application
Groupe / Société Marque(s) [20Fft A&l OA P pp
en murs en toitures
AVA i L
CAVAC calin/BioFib'duo Sainte Gemme La 20/10-185 20/10-186
Biomatériaux Plaine (85)
. ISONAT + 58EX / )
Buitex ISONAT PLUS 55 FLE Cours la Ville (69) 20/10-176 20/10-177

Tableaul3: Avis Techniques délivrés parle{ ¢ . LJ2 dzNJ f | deYames Se cBayivredzdz® NB

A la différence des rouleaux et panneaux de chanvre, les bétons et mortiers de chanvre ne sont pas

@SYRdza Sy Gl yld 1jdzS LINPRdAZA GA FAYAA YI hierle@yd St
YAAS Sy dzwzoNB Sad SyOFRNBS LI N £Sa ws3aftSa tNRBTFS
mortiers de chanvre qui & QF LJILJdzA Sy i & dzNJ RS dzE Q8AAI S OS A 2 YINRWNG
chénevotteliant validée par Cen®s R Qdzy $ealdii MIA X RRizy S F2NX I GAz2y | OON

8 Tout producteur (de granulats de chanvre ou de liant) peut proposer ses matériaux (alors inscrits sur la liste volontaire tenue par CenC) a
O2yRAGAZ2Y jdz§ fS8& YStlyasSa AN} ydzZ Fdakt Al yd | dzokéfiséed phkBeORegle 8 S NBLIR2 Y
Professionnelles (engagement sur la compatibilité entre le liant et le granulat de chanvre, performance seuil validée par des tests de

laboratoires indépendants).
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[ RSYI NODKS RQI OONXBRA Gancéehild ¥ seleBent 2Ts. Ny 2012 SetzlB | S
dénombre 50 formateurs accrédités. Au total, 400 actifs du batimentont a ce jourrecu une
formation accréditéepourll YA &S Sy dzdz@NBE RS o6Si2ya S Y2NIASNI

Lf Said Hvioh 20% 8e ldjctizRvotteest valorisée dans le secteur de la construction de
maniére «informelle »>  GalBehars des circuits certifiés.

Les entreprises du batiment utilisant des produits & base de chanvre sont présented Rl ya f QSy asy
de la France. Il y a quelgues années, ces entreprises étaient surtout présentes dans quelques

« foyers » régionaux, parmi lesquels la Bretagne. Au-dela des entreprises spécialisées dans les

matériaux bio-sourcés, certaines entreprises YS G G y i Sy Y [dEdS8INNESI dBES 302 Yy Sy (i A 2
intéressent | dze 2 dzpidRrQ@ifedsifier leurs activités. ! £ QK S dzNB | OndageSdapab®e> € QI LJ
RQFLIJ AljdzSNJ RSaySIRBRIA 18 S yadtDEaRty @bl poyt &an macont G G

« conventionnel »).

WSLI NIAGAZ2Y RSa O2Hiia tASa t tF YAaS Sy dzdzdNB

S O02HiG RS ftF YIAY RQdzdz&d NBeprdgntzS0 aba% duddtitGald®S € | Ay
AadS Sy dzz@NB o6f LI NI dyagiit): yiS O2NNBalLRYyRIyd I|d

[ YAaS Sy dzdzdNB RS OKsyS@2:GdS LRdzNJ fI Fl oNROIGA
[ FFEONROIGAZ2Y RQdzy 1At23INFYYS RS osStiz2y ysOSas
kilogrammes de liant®.

Le co(t total des matériaux Y SOSaal ANBA t fF  FI 0 NA Odedhangrg/estR Qdzy |
O2 YLINR & Sy i NBC;le @it qu liaBtiieprésente 66 a €% die ¢e colt total®.

<+——— Prixfinal béton:0,35a 0,47 € TTC / kg de béton
<+ Prixliant:0,2330,35 ¢ TTC / kg de béton

Codtliant

— < Prix chenevotte :0,12€ TTC / kg de béton

chenevotte

Figure31: Répartition des codts d'achat des matériaux relatifs a la fabrication de bétons et mortiers de chanvre

“9A0GAYLFGAZ2Y b2YFRSA& &dNJ fl o6lasS RQSYGNBiASyao
% Hypothéses de calcul : Prix de vente chénevotteY p nn € gplixidesliants¥2 viyi®% t cnn € ¢¢/ k G2yySo
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4.4. Tableau de sythesechanvre

/1T LCCw9 5Q! C: EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES-RANCE
Production agricole totale : Production agricole : 100 ETP ® Production aaricole
. . . Production agricole :

6ay ace Premiére transformation : 58000 T
Premiére transformation a . J 100 ETP
destination de la IH‘ Fabrication : 200 & 300 ETP sans Fabrication -

truction: ter les fabricants de liant ——
—;Or; r:uc 'Z”G compteres tabricants de flants 3500 T soit 730 000 m*de laines de

chanvre

Fabrication de liants : ) )
w 900 T soit 188 000 m? de fibres en vrac
Fébricéﬂon de laines 40 000 T soit 1 300 000 m* de bétons
. ti
isolantes : mortiers
10 Me

% 100 ETP = 1000 producteurs avec 10 % de I'assolement
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5. LN

Le lin est une plante herbacée annuelle des régions tempérées de la famille des Linacées. Deux
variétés de f Q S allidanOuSitatissimunsont cultivées en France : le lin fibre et le linoléagineux
Ces deux especes different de par leur représentativité sur le territoire francais et leurs débouchés.
Historiqguement, le lin fibre est sélectionné pour la qualité de sa fibre et est donc produit pour des
usages textiles, tandis que le lin oléagineux est sélectionné pour sa production de graines riches en
huile.

5.1. Chdne deproduction et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Les débouchés de la construction et du batiment concernent deux sous-produits du lin : les fibres
courtes @ les anas deux produits générés par le lin fibre et le lin oléaginemais dans des
proportions différentes pour chacune de ces deux variétés.

Désherbage

Importance de chaque
sousproduit en volume

Linfibre Linoléagineux
Poussiere Graines
20 % 20%
Anas
— 4550 % 65% Sous-couche de
Fibres courtes
—>
1015 % 25% Lainesde lin
(panneaux/rouleaux)
. Fibres longues
Gl > 1525% 0%

FABRICATION

Figure32: Lelin dans la construction de la production agdole a la fabrication des produits

La valeur générée par ces débouchés est faible par rapport a celle générée par le débouché textile.
Ainsi, les produits a base de lin fibre utilisés dans la construction ou le batiment sont des coproduits
de lafiliére lin fibre.

I dz2 2 dZNR QK dzA = -FINRNIAS ALINMR RO AR RS 2t Ay a2y G FI 6 NAIj dzS
en France : les laines de lirconditionnéesd 2 dza T2 NXS RS LI yy St dzEk NB dzt S| d;
agglomérés(qui peuvent contenir de la fibre de bois), et les F Sdzil NEa RQA adsoub-G A2y LI
couches de parquet). Les bétons et mortiers de lin sont en cours de développement et ne sont pas

encore commercialisés. 5 QF dzi NBa LINPRdzZAG&A oSy YINHS Rdz LISNRYS
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leur apparitionsurlemarchéY Af & QlF 3AG RS LINBPRdzAla RS NBYJ
(stores en lin, ameublement de cuisine, linoleum, etc.).

(et
w»
_<

w»

LI LI dzLJ- NI RS& LI yySldze | 33f 2YS MEidres panrigsh Sy y Sy (
(majoritairement de la fibre de bois mais également des matériaux comme la paille de colza).

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétementset panneaux
une isolation répartie

Panneaux et rouleaux Bétons/mortiers (en développement) Panneaux d'anas agglomérés
Sous-couches / feutres isolants phoniques
Linoleum

Figure33: Typologie deproduits a base de lin utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

La quasi-totalité des surfaces de production du lin se situent dans la moitié Nord de la France et la
moitié de ces surfaces se situe en Haute Normandie. Une fois récoltée et stockée, la paille de lin est
livrée par les producteurs aux coopérativesou entreprises de teillage acteurs de la premiére
transformation. De cette premiére transformation sont obtenus des fibres longues ou filassegour
le lin textile uniquement), des fibres courtes ou étoupesles anaset des poussieres

Les sous-produits sont ensuite vendus a des industriels :
y Les fibres longues sont exclusivement destinées au secteur textile, et ne sont jamais
valorisées dans le secteur de la construction.
y Les principaux industriels frangais valorisant les fibres courtesont les sociétés
Effireal (pour le compte de Lin 2000) produisant des panneaux et rouleaux de laines
de lin, et la société Ecotechnilinfabricant des feutres de lin.
y Les principaux industriels francais prenant en charge de la valorisation des anas de
lin sont les entreprises De Sutter et Linex produisant des LJ- Yy S| dzE RQI y'I
agglomérés. Ces fabricants livrent ensuite ces panneaux a divers industriels qui les
utilisent pour produire des portes coupe-feux, RS f QF YSdzot SY&®y i RS
emballages, des plans de travail ou encore des cloisons.
Quelques acteurs étrangers interviennent également sur le marché francais, dont Isovlas, société
tchéque commercialisant des feutres de lin en France.

Les fabricants commercialisent leurs produits sous leur propre marque (comme Ecotechnilin), ou
OASY LIRdzNJ £ S 02 YLjparSxenpd, HedZaimSNatur@ cidyingrdiaées par la
coopérative Lin 2000 sont fabriquées par Effireal.

Plusieurs structures organisatrices relévent de la filiére lin :
y CIPALINe Comité Interprofessionnel de la Production Agricole de LIN ;
y [ Q! DAS)ociation Générale des Producteurs de Lin ;
y La Fédération Syndicale du Teillage Agricole de Lin
y I £ QSOKST {18 coffediRiadEFopsesne du Lin et du Chanvre
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Arvalis-Institut du végétal>  lj dzA  + Ay G4 SINB QL ylst quandadui ud $t€uK y A |j dzS
majeur de la recherche pour cette filiere.

FABRICATION

5 000producteurs 1 500emplois directs 200a 300ETP
75 000ha (fibre) 540 000T paille 5industriels francais
11 000ha (oléagineux)  20transformateurs (Sanompterles fabricants de

meubleset porteg

10 coopératives

Opalin
Lin2000
Terre de lin )
Ste. Coop. agri.liniére de 2 fabricantsde
Cagny Panneaux/Rouleaux

Ste. Coop. agri.liniére
NB3IAZY RQ! 606 4
Ste. Coop. agri.liniere du

plateau de Neubourg .
Ste. Coop. agri.liniére du 2 fabricants de panneaux

Vert Galant RQl yI a
AGPL Agylin A2 acteursprincipaux: De Sutter Fréres,

Regroupe environ 5000 L.A. Liniere Linex
producteurs

A2 acteurs principaux Effireal et
CAVAC Biomatériaux.

1 fabricants de feutres minces

15teilleurs privés AEcotechnilin

Regroupés au sein de
tQ) w{c¢]

Figure34: Cartograplie des acteurs de la filiére lig construction

La répartition géographique des acteurs de la filiere est la suivante :

FABRICATION

* Fabricants de laines de lin

I:] 0-100 ha O  Coopératives

I:I 100-1000 ha * Fabricants de panneaux agglomérés
I:I 1000-5000ha * Fabricants de sous-couches de plancher

I 5000-10000 ha
B 10000-25000 ha
I 2500050000 ha

Figure35: Locdisation des acteur®t des surfaces des filieres lin fibre et oléaginepour la construction
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5.2. De la matiére premiére axiproduits pour la constructiona base de lin
i. Production agricole et premiére transformation
Surfacegle lincultivées

Les surfaces de lin textile cultivées en France sont trés variables R Q dzy' S slir Yafit& SCette
variation dépend du prix du lin teillé sur le marché textile, lui-méme tres volatil. La France est le
premier producteur mondial de lin (devant la Belgique et les Pays-Bas) avec des surfaces en culture
variant entre 55 000 et 80 000 hectares (soit 0,27% de la SAU francaise) pour le lin textile et environ
15 000 hectares pour le lin oléagineux. La chute des prix mondiaux du textile a impacté ces surfaces,
estimées 4 61 000 hectaresen 201£’, dont 6 000 hectares exportés en Belgique.

Vente de la paille de lin

roducteurdelinS& G NBYdzy SNB Sy T2y O0GA2y -RdBeebfonctipndzk £ A G S

epr
ﬁeé flI ljdZ ydAdS RS FAONBa& f{ dg¢ldpdadiaretrarRf@mation.o NBa O2 dzN

Dans les cas des coopérativds NB Ydzy SNI GA2y & QSil ceffedtuse. CetteS F2 A &
rémunération suit la formule suivante®®

wSYdzySNI A2y ' LI2ARAE RS fI FTAONB f2y3mEansy8 toke HEnlWZ kRE A
(enT)*[30amn n 8 ¢poxde lapaille(enT)*[120vp N8 €K ¢ D

Dans le cas ek teilleurs privésle prix de la paille est fonction soit de sa qualitéX ~ GacBedéi la

jdzZ yYGAGS RS FAONB& f 2y 3dzSa hprérere frahstondaBtian (condmezNIi S
pour les coopérath @S &0 &a2A 0 ROAYS yLUINBSHEINK 88 RSIj deS A€ € |
f QF INR Odzf G S

a S
=S

Les fibres longues, bien que représentant uniqguement 20% du poids, représentent 80% du chiffre
RQIF TEI X K ZOKA NF NS praviént eFsénhtiellemditiiu débouché textile.

Volumes transformés

Llesvolumes RQF y I & S RS duisanbudiBmertd 2adentlieSpectividd@nt de 170000 a
250000 tonnes paran (pour les anas)et de 38000 a 53000 tonnes paran (pour les fibres
courtesy®.

La part de ces volumes valorisée dans le secteur de la construction est estimée a 1% pour les fibres
courtes et 50% pour les anas, soit environ 500tonnes pour les fibres courtes et entre 85000 et
125000 tonnespour les anas”.

YEAGAYlI GARY o0FasS$S adaNJ tf Sa Sy i NBAGH, Sy CGPALIN, Sle/1SCELC, R @ GRETIOR SEPALINBLIIING 4 Sy (| y i &
FESTAL.

% Cette formule met en évidence le fait que la qualité du lin est fonction de la quantité de fibres longues issues du teillage.

% HypothésesdecalculY mE: RS FTAONBA O2dzNISa S np:;rdvddemeyiti= 69 Tkha ; BuHael ke RQdzy 13 R
55 000 et 80 000 ha.

" Estimation basée sur les entretiens menés.
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180 000

160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

60 000

40000

20000

0

Fibres courtes

Volumes non valorisés
pour la construction (en

T/an)

Anas

® Volumes valorisés pour la
construction (en T/an)

Figure36: Volumes d'anas et de fibres courtes valorisés ou non dans le secteur de la cornistruct

| KATFNBE RQI T

La France compte environ 5 000 producteurs de lir(soit 2250 ETP) et une vingtaine de premiers

FFrANBa S SYLX 2Aa

transformateurs(sociétés coopératives ou teilleurs privés) employant un total de 1500 salariés.

. o CAvers le secteur de la

Sous Production (T) CA0 € U constructiond € 0

produits % massique . " . " . <

Lin fibre Hypothése A Hypothése B Hypothése A Hypothése B Hypothese A Hypothese B

55 000 ha 80 000 ha 55 000 ha 80 000 ha 55 000 ha 80 000 ha

Fibres

longues 20% 75900 110 400 151 800 000 220 800 000 0 0
Fibres

courtes 10% 37950 55 200 22 770 000 33120 000 455 400 662 400
Anas 45% 170 775 248 400 8538 750 12 420 000 4269 375 6210 000

284 625 414 000 183 108 750 266340000 4724775 6 872 400

Tableaul4: Chiffres d'affaires et volumes de productiordessousproduits dulin fibre

LS OKA T T MBlatifada-pdudtidn Md8icole du lin textile est estimé & plus de 180 millions
R Q S dzNJrd et ¢alli Kelatif a la valorisation dans le secteur de la construction entre 4,7 et 6.9

YAt A2y paraR QStexit® Aet 4%F. !

V208N (2dz2i$F24a

lj dzS ¢

dépend en partie de la variation des surfaces, mais également (et en grande partie) de la variation
des prix et des rendements

™ 2250 ETP = 5000 linicdzf G S dzN&

F mp: RS t

" Hypothéses de calcul : Rendement de 6,9 T/ha ; prix de vente de la fibre longue : 2 1 1 n

prix de vente desanas: p n
RIya t8§

4S500GSdzNJ RS

tl O2yadNHzOGAZY Y 3

4 dzZLISNFAOAS RSa

€eK¢

T

SELX 2AGlI GAZYaA

F

(o]

Bl NJ

T2A

TS LR Ef IRSTOSNE 02 dzNI S

€ K ¢ s fibred dutc val6ti§e dans le secteur de la construction : 2% ; part des fibres longues valorisées
gLt 2NRaASA

LI NI RQIYI a
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La valorisation du lin oléagineux dans le secteur de la construction est en cours de progression mais
les volumes concernés sont, a ce jour, inconnus. A noter que le potentiel est important puisque les
parts respectives R Q| § i & R Q Sobtéhazt S aLJF NI A dtdmiRetdifi oldadinéu sont de
65% et 25%, soitMmc pnn Ck Iy nRQE YRAS BAdzZSa 20GSyHza t LI NI A

[ S OKA T FsNIB soféEs cbopdrafivhbBéalisant la premiére transformation est proche du
OKA T T NBtotR HFSHIEASN f S RS a LINBRdz(ed sSrded\Bproduits): & 2 dz LIS dz

ii. Fabrication
Volumes produitssur le territoire francaisa base de produits issus du lin fibre

Laines et feutres de lin isolants

En conservant les hypothéses établies dans les paragraphes précédents, la production de laines
isolantes est estimée entre 1 000 et 1200tonnes paran’® soit un potentiel isolant de 4 000 maisons
de 100 nf de mursavec R=3 ou bien 2 400 maisons de 100 fule comblesavec R=5".

Panneaux de lin agglomérés

La production de panneaux agglomérés de lin utilise en grande partie de la fibre de bois. Ainsi, la
production totale des panneaux lin/fibre de bois et lin est estimée a 330000 tonnes paman (utilisant
entre 85 000 et 125 000 tonnes par an de lin).

I KA T T AllBs eRe@plosT

Les industriels sont trés peu nombreux sur le marché de la construction en lin : 5 sociétés ont été
identifiéesen France, employanB00 a 50Galariés au total

LS OKA T T dislatifacal fabridtidn M&S laines isolantes a base de lin se situe actuellement
entre3etn YAf A2y a RQSdz2NR A | VdeSf a

le OK A F T NI gldRaDIié & I& praddi®n des panneaux agglomérés mixtes lin/fibre de bois est
quantalui estiméa90YAf f A2ya RQSdzZNRB& LI NI Iy

™ Hypothéses de calcul : rendement du lin oléagineux = 2T/ha ; surfaces cultivées = 15 000 ha/an.

™ Hypothése de calcul : les laines contiennent 85 a 100% de lin.

™ Hypothéses de calcul : d=25kg/m’s < I' n < n o HOLm’ Benaréyavet una épaisseur de 11,1 cm) pour R=3 ou bien 240 000 m? de
combles pour R=5 (avec une épaisseur de 18,5cm).

™ Estimation Nomadéis sur la base des entretiens.

" Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieugconomique du secteur et des filieres Page62/ 101



nomadg

5.3. Comnercialisation et mise erlzdzQ &8 produits a base de lin
i. Distribution
Répartition de la distribution

Les laines isolantes produites en France sont quasi-exclusivement distribuées en France. En revanche,
75% des panneaux agglomérés en lin ou lin/fibre de bois sont exportés dans le monde entier.

Répartition des codts

lapartdef QI OKI G RS Ypeufirapgéseder dnieB5¥a 508 Biprix de vente des produits
a base de lin & destination de la construction.

 OGSdzNa S O2yRAGAZ2Y& RS tI YAaasS Sy dzzoNB

olaS RS OKI y¢
OKYyAljdzSaod ! (
G LI yySEdzE t

Commep2 dzNJ f S& LI Yy : Si NRdz S| dzE t
LJISdzi SyiNBNI RFya £S OFRNB RQ! gaa ¢S
L2 dzNJ £ YA AS Sy dzdzONB RS NsRigih. S| dzE S

I = <1 ATApplicati AT Applicati
Groupe / Société Marque(s) [2O0Ft A&l OA pplication pp cation
en murs en toitures
AVA i L
CAVAC calin/BioFib'duo sainte Gemme La 20/10-185 20/10-186
Biomatériaux Plaine (85)

Tableaul5: Avis Techniques®f A NBa LI NJ €S /{¢. LI2dzNJ tF YAasS Sy dzdzoN

1Sa LI yySldzE RQlIyla |33t2YSNBa FlIoNAI|dzSa Sy CNIy
Certains fabricants sont en cours de procédure et devraient obtenir un Avis Technique sous peu.

5.4. Tableau de synthéskn

/1 LCCw9 5Q!C EMPLOIS QUANTITES FABRIQUERS-RANCE
Premiere transformation : » Production agricole : 2250 ETP . .
180a edontn Z p aace exploitations Production agricole .
L P P . ) 300000 a 400000 T
destination du secteur de la Premiére transformation : L
construction 1500 ETP Fabrication :
Laines de lin: 1 000 a 1 200 T soit 400 000
Fabrication de liants : Fabrication : 200 a 300 ETP a2|nes e 4 >
90ac m* de murs

L Panneaux agglomérés : 330 000 T
Fabrication de panneaux 9

isolantsY Sy i NB o
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6. TEXTILERECYCEE

6.1. Chaine de production et cartographie des acteurs

i. Chaine de production et typologie desoduits

Fibres
thermofusibles

Rouleaux /
Fagonnage Pose
Panneaux

Coton en vrac Soufflage
FABRICATION DISTRIBUTION MISE EN OEUVR

Figure37: TextilesrecyclsR I ya 1 O2yadNHzOGA2y Y RS QI LIINRPGAaAAZ2YYSYSyi
produits

Effilochage
Traitement

Textiles
usagés

Les textiles usagésnajoritairement composés de cotopeuvent étre recyclés pour la fabrication de

deux types de produits RQA a2 f I G A2y i KS N3idjodz vricét dds gagneziuxiek 1j dzS
rouleaux Les dénominations des produits finis varient suivant les fabricants (on parle ainsi de laines

textiles aussi bien que de laines de coton), et ces matériaux regroupent des produits a la composition
fortementvariable.[ I LJ NI RS FTAONBa aeyidKSGAljdzSax Sy LI NI
autre.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétemants et panneaux
une isolation répartie

Panneaux / Rouleaux
Laine en vrac

Tableaul6: Typologie des produits a base dextilesrecyclés utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

GSEGAE S& dzii Af A &S aontlisistiNtecyclage :LINR RdzOG A2y RQA &2 |
DeOKdzi S&a ySdwSa RS f QAYRdzZAGNRS GSEGAES
DetextlesRQS Yo I f f | 3 &mball&es3ie prifduitse chantiers de constructioy

De vétemens usagésdes ménagesCette derniere source de textiles usagés est de loin la

plus importante.

<

La collecte des textiles des ménages en vue de leur tri et de leur valorisation est une activité vieille de
LX dza R Q dnyFrarzedlafilizte Su reByclage de ces textiles a été relancée en 2006, suite & un
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rapport demandé par le gouvernement révélant que la fraction de textiles allant en décharge ou
incinérée progressait™.

[ Q0| yAaYS ¢[/ 0¢SEGATSE RQKIOAf fcR&eB0Wes [ Ay IS
metteurs sur le marché de produits textiles y contribuent financierement. Ses missions comprennent

fS NBOSNESYSyi RQlIARS&a TFAYLl Yy OAS NBRualévdlopgemers degS NI G S dz!
la recherche et développement sur les nouveaux débouchésdes T NI OG A 2y a | dz2 2 dzZNR QK dzA

La collecte des textiles est effectuée par une cinquantaine R@pérateurs® intervenant sur le
territoire francais, I LJLJ- NI Syl yi t RSdzE 3INI yRSa OFGS3I2NRASE RQ
A DesSYGUNBLINKR&ASE RS fI aLIKSNB {{ESS facmleG@rgpasyA S { 20
alors essentiellementsurdSa RA AL AAGATA RQI LildechkBntradidsds 2 v (0 | A NJ
effectuent généralement également le tri des textiled [ QSY G NBLINA&AS [ S wSft I ;
SG tS GNR RS GSEGAfSA dzal 39kt OYGH i Advade SENB Ofi -
valorisation des textiles a ses activités
A Des entreprisesiu secteur privé traditionnel Ces entreprises sont généralement les filiales
amont des entreprises de tri.
Ces entreprises sont principalement regroupées au sein de FEDEREC, la Fédération des Entreprises
du Recyclage.

Suite a la collecte, le tri permet de séparer les textiles suivant leur qualité. Les textiles en bon état

sont revendus ; la friperie constitue le premier débouché apreés tri. Une partie des textlesR2 y i QS G+
ne permet pas un réemploi peut néanmoins étre recyclée pour un autre usage, par effilochage ou par

la fabrication de chiffons. Enfin, les produits a éliminer apreés tri sont constitués des textiles trop

dégradés ou contenant une trop grande proportion de fibres synthétiques.

La fabrication de feutres, notamment pour le secteur automobile, constitue | dz2 2 dZNR QK dzA S L
RS02dz0KS RS [T QST OMNRADDKIARYTD RS dzNPRIED W HAdzNNQR & 2 /A O
actuelle pour le textile usagégst quant-a-elle en pleindéveloppement Une quantité croissante de

textiles est en effet valorisable via cette voie, en lien notamment avec les améliorations de procédé

de certains fabricants, permettant une meilleure tolérance de la matiére premiére.

Dans quelques cas, f Q vit® @nfont de collecte de textiles est intégrée aux activités des fabricants

de produits & base de textierecyclés. t | NJ SESYLIX S f QSY G NBLINR&AS . dzA
métiers du recyclage, elle se fournit en textiles usagés auprés des chantiers deconstruction, un

OANDdZA G RQILIINEDAARRIYFS YR AN REWziNBa 3IIYySa RS
alors moins conséquente.

Cing fabricants de produits isolanta base de textiles recyclés ont été recensés en France ; ces
fabricants présentent des profils trés différents :
A[S NB&aSIdz RQSYSAB LMK 500 § &NwEE 83azNJ RS f Q9 02y
CNIyOSe® /S OGSdzNI S&adG | dz22dz2NRQKdzA €S LINBYA

"8 Rapport Pélissard, 2006.
™ plusieurs opérateurs peuvent appartenir 2 une méme entreprisS 2 dz dzy YsYS 3IANRdzZLIS RQSY (O NBLINAAS&a®
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textiles recyclés. Cette positionde IS RSNJ a QSE L) AljdzS Sy 3ANI yRS LI}
couverture de son réseau de collecte.

A Le groupe francais ISOA LJ2 dzNJ OdzdzNJ RS YSGASNI € FIF oNROI Az
A Les entreprises La Toison doréet Isoseksont spécialisées en isolation naturelle®. Ces deux
entreprises produisent uniguement des panneaux de textiterecyclés.
A La société francaise Buitex pour OdzdzNJ RS Y SO A SNJ f S Cettc@iet©Of I IS R
produit du coton en vrac Elle produit également des panneaux de ouate de cellulose
intégrant des fibres textiles.
58dzE RS O0S&a FIroNAOlIyiGasz [ S wStlAra Si dzA 6 SEX T2
fQLaz2flrGA2y +£S3ASGFES 6! {L+x0O®
700 000T de déchets textiles générés 110 000 Triées 5 fabricants
>125 000T de textiles usagés collectées 17 930T effilochées francais
50 sociétés
Industrielsdu
textile et de la Vente directe 4 fabricants de
confection panneaux/ rouleaux
> 65000 T
Entreprises Aopordans FEDEREC A ALe|ngk“S
commerciales des points A La toison dorée
(emballages RQF LIL2 NJi I ) A I1SOSEK
textiles) 557000 T co fr(i:;ilgs non Trieurs
collectées (30 centres de tri)
Apportdans
vdeslogayx B
) RQbaazopt Collecteurstrieurs SN
Ménages 00T A Entreprises du secteur privé traditionnel da t”C‘?F s deaine
cotece A Entreprises du secteurde t Q9 O 236N ét S € textlie envrac
600000 T Enporte a Solidaire A Lerelais
porte aprés A 1SOA
information A Buitex
>45000T
collectées
Figure38: Cartographie des acteurs de la filietextiles recyclés pour la construction
6.2. De la matiére premiére axiproduits pour la construction a base deextiles
recyclés
i. Approvisionnement
Gisement de textilsrecyclé
La quantité annuelle de textiles (vétements et linge) consommée par les ménages francais est
estimée a 600000 tonnes, pour un flux de déchets textiles généré quasi-équivalent. Le flux annuel
des déchets textiles des entreprises n'est quant a lui pas connu dans sa globalité, mais dépasse les
65000 tonnes.
YL QSYGNBLINANAS LazasS] LINRPRdzAG S3FESYSyd RS& LINRRdzAGA Aaz2flyida Sy Y2

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieugconomique du secteur et des filieres Page66/ 101



nomadg

Le tonnage total de textiles usagés collectés en France a été de 380 000 tonnesen 2010, dont
370000 tonnesrevendies (réemploi ou recyclage). Ces chiffres ont augmenté de moitié en 10 ans,
en lien avec le développement des points de collecte et circuits associés®.

Enparalleleat QI dz3 Y Sdylé parii desxetiles usagés collectés, le volume potentiel de matiére
premiére valorisable en textiles pour la construction est lui aussi grandissant, en lien avec deux
facteurs :
y [ QFEdAYSyYydl A2y R&véfernenta i gogulation friankaRey.
y La diminution de la qualité des textiles des vétemenet donc une proportion grandissante
des vétements collectés impropres a la réutilisation.

ii. Fabrication
Volumes produitssur le territoire francais

[ S& @2t dzySa RQA A2 | filds&ecydés sonldorjpdsritre 20001edl3 D00 WaN) RS G S
a2A0 dzy LGSy dA 3é8370atimests de iDONE ge miksS.de tatixizRroissance

de la production est importantet la capacité de fabrication sur le territoire francais dépasse les

5000 T/an®. La production de panneaux isolants en textiles en France est assurée quasi
exclusivement par le Relais.

Le potentiel de production est a relier au potentiel de collecte et tri de la matiére premiére.
/| KAFFNE RQIFFIFIANBaAa SG SYLX 2Aa

Lechiffre RQlI FFFANBE& NBfIFGATF b £ Tl toxhilds @dyolésied ffancRS & | A
approcheles10YA f f A2ya R#BSdNR&E& | yydzSt a

La production et f I O2 YYSNODAIFt A&l 0A2Y RS retylER repiédeteiuneR QA & 2 f |
trentaine R Q S Y<LJtLe2pbtentiel d@mplois se situe cependant majoritairement au niveau de la

collecte, du tri et du recyclage des textilegorsque ces étapes sont intégrées aux activités des
fabricants.] QF dZAYSyYy G+ GA2Yy RS I FconstNaicD Feprésedty en St urLINE R dzA
débouché nouveau pour ces activités.

En particulier,t S y 2 Y0 NB R QS Yeitlpas@ds 4 500Red2009 & 1 300hea 2012. Cette
augmentation tient pour grande partie du lancement de la gamme Métisse en 2007, méme si ces
emploisy S a2y LI a RANBOGSYSyYy(d AYLMzilIofSa t f1 LINRR

8 Source : FEDEREC.

% Hypothéses de calcul : 2500 T; densité de 25 kg/m*T LI Yy S| dzE R QS LI poddanSadz@i0ayseitun petantiebtddad dd NS &
833333 m>

8 Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

& Estimation Nomadéis sur la base des entretiens.

# Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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6.3. ComnSE NDA I £ A &l (A 2 ydeSpiodutshazh&se dieytilesizz@KsS
i. Distribution
Répartition de la distribution

Le fait que la gamme Métisse soit portée LJ- NJ dzy’ | O S dzISdciake &t Sdlidaige (ESSY 2 YA S
représente un avantage compétitif. Outre le fait que cette particularité ait interpellé de nombreux
journalistes, il y a un important potentiel de clients parmi les donateurs de vétements usagégli se

sentent alors investis dans la chaine de production. Pour cette raison, la clientéle des isolants
Métisse estprobablementplus « généraliste» que celleR QI dzii NS & -kINBERdzA a4 0 A 2

5QF dzi NB LI NI X € QdziAftA&alGA2yY RS&a LINPRdzZA (dlesaSiAaa
marchés publics peut constituer unavantage Sy G F y i [j dzQF NBdzYSy i RS LIS NJF 2 NJ

Prix de vente et répartition des colts

Le prix de vente final des panneaux a base de textiles recyclés Sa & O2 YLINA & Sy i°NB wmH
pour une épaisseur de 120 mm correspondant a une résistance thermique de 3,08.

[ Sa O2HiGa tASa £ fF FFEONROFGAZ2YS Sy LI NI AOdzZ A SNJ
final du produit. Les fibres thermoliantes nécessaires a la fabrication des rouleaux et panneaux
représentent également un codt important.

i.arhal8S Sy dzdzoNB
 OGSdzNB S O2yRAGAZ2YyAa RS fI YAaS Sy dzdzoNB

I OS 22d2NE o ! @GAa ¢SOKyAldzSa 2yl SGS R@IdNtONB a LI

Localisation de ATSoufflage en | AT Application AT Application

Groupe / Société Marque(s
P que(s) f Qdza Ay § combles en toitures en murs

ISOA]SOLERIS, Isocotor]

ISOA :
Baticoton soufflage

Boulazac (24) 20/10-215

Bruay la Buissiére

Le Relais Métisse
I I (62)

20/10-207 20/10-206

Tableaul7: Avis Techniques délivrésparle{ ¢ . LJ2dzNJ I YA &S Sy dzzdNBE RS 02?2
Enparallele, Q20 6 Sy A2y RQdzy OSNIAFTAOFIG !/ 9wal Sada Sy O:

6.4. Tableau de synthése teies recyclés

/1 LCCw9 5Q! C: EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES-RANCE
Approvisionnement : Plusieurs
Fabrication de laines = RATFAySa RQOCt Fabrication:20004a3000T
/ isolantes : rm
MNn ace Fabrication et

commercialisation : 30 ETP
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7. LAINE DE MOUTON

La laine de mouton est obtenue a partir de la tonte de la toison des moutonsElle constitue donc un
sous-produit de la filiere ovine, dont la production économique principale est la viande. La laine de
mouton peut étre valorisée dans le secteur textile ; la laine impropre a une utilisation dans ce secteur
peut étrevalorisée R ya S aSOG.Sdz2NJ RS f QAazftlGAz2yY

7.1. Chaire de production et cartographie des acteurs

i. Chaine de production et typologie des produits

I £ QA & fouizS la IR enfsuint (laine brute) doit étre lavée et traitée avant de pouvoir étre
valorisée soit dans la filiére textile, soilit R y & IRm@sl ndtimEnécelld des produits isolants.
La laine en suint peut également étre utilisée directement pour ses qualités isolantes, cet usage
comporte cependant des risques sanitaires et de sécurité.

Fibres
thermofusibles

Rouleaux /
panneaux

Films .
aluminium Isolants minces par
réflexion

) Pose par
Laine en vrac soufflage/
cardage

\ /

MISE EN
FABRICATION } DISTRIBUTION } OEUVRE

Figure39: La laine demouton dans la constructioty RS  f &lGfabBcgtiordd8s produits

Toison de Lavage :
mouton : laine + Laine Fagonnage
desuint Traitement

Plusieurs types de laines isolantes sont fabriqués a partir de laine de mouton : les laines isolantes
épaisses, composées a 80 voire 90% de fibres de laine de mouton liées avec des fibres thermo-
fusibles, et les isolants minces, dans lesquels la laine est conditionnée dans des films en aluminium
€ QA &2F | GlorLLyr Nd NBHHEASEA2Yy 0P ¢ SOKYAljdzSYSyidz At
différentes.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fournissant Revétementset panneaux
une isolation répartie
Rouleaux/panneaux - -

Isolants minces
Laine en vrac

Tableaul8: Typologie des produits a base da&ne de moutonutilisés dans la construon
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ii. Cartographie des acteurs
La filiere ovindrancaise

Le cheptel ovin francais compte 8,5 millions de téte®. En lien avec un contexte commercial difficile,

plusieurs fiefs historiques2 Yy i @dz f SdzNB SFTFFSOGATa & QS Ehrde RNBNJ | d
notamment dans les régions Poitou-Charentes et Limousin, Bourgogne et Centre. La filiére ovine

francaise est fortement dépendante dessubwventions de la soudiliere ovin-viande

Principales Régiens de Bfaciits du bratis Evolotion
preduction 1920 1993 2002 2007 2010 P
Midi-Pyréndes 1818400 | 1628400 | 1585000 [ 1491100 | 1418000 -22 %
PACA B47 000 630 500 £33 000 £14 700 596 000 - %
Aguitaine 214 600 847 200 £27 000 §18100 531 000 27 %
Charente Poitou 1020600 | 803500 625000 560 80O 474000 54 %
Limausin 238 400 662 800 559 000 468 500 332 000 -54 %
Auvergne BE2 400 584 500 522 000 450 400 331 000 42 %
Languedoc-Roussillon | 343900 335 300 316000 288 800 273 000 22 %
Rhbne Alpes 365 300 325000 309 000 295800 271 000 26 %
Lorraine 215000 185 200 ND 195 700 172 000 -20 %
Bourgegne 369 600 273 300 228 000 199 600 158 000 =57 %
Centre 333 300 237 400 181 000 173 300 132 000 -6 %

Tableaul9: BEvolution des effectifs debrebis en Francésource : Institut de I'Elevage)

Lasousfiliere ovinlaine francaise

En France, les ovins sont historiquement sélectionnés en fonction de la qualité de leur viande®. En
conséquence, les toisons, de moindre qualité, sont difficilement valorisables dans la filiere textile,
Rd le potentiel important pour les autres valorisations.

La filiere laine est trés ancienne maisen cours de restructuratiordepuis la fermeture des usines de

lavage en France® | la derniére usine ayant ferméen2009. 9y f QI 6 aSy OS RSainésA 3y S R
az2zyid ySOSaalANBYSyid t1190SSa £ fQSONIYIASNI 69aLl Iy 8§
donné les volumes importants de laine non compressible a transporter. En France, les
investissements nécessaA NBa t I NB2dzOSNI dzZNBE RQdzyS dzaAyS RS f
un couplage avec une autre activité (exempleY &Gl GA 2y RQSLIzNI GA 2y RQSI dzE

Le marché francais des isolants a base de laine de moutons se caractérise par un nombre tres faible

de fabricants(moins de 10), ceux-ci ont des objectifs, des stratégies de commercialisation et des
positionnements différents(les produits commercialisés sont variés malgré de tres faibles volumes).

Les acteurs ne sont donc pasfédérS a | dzil 2 dzZNJ RQdzy 20 2SOUGAF 0O2YYdzy @

La société Naturlaine basée a Oloron-Sainte-Marie (Pyrénées-Atlantiques) estf QI O S dzNJ LINA y OA
fS YINOKS FNIycelAad SO Lridr Se laffilke FLF Ddéie réalisd la O2 Y Y dzy
fabrication et le conditionnement de la laine de mouton en rouleaux et panneaux isolants, en

# Source FAOSTAT, moyenne entre 2005 et 2010.
¥ Cette évolution est essentiellement imputable & la baisse du nombre de brebis allaitantes.
% Contrairement & certains pays, comme par exemple la Nouvelle-Zélande2 ¢ £ I &

st S0
¥lessociétésdef | F1 IS RS fLAYyS yQ2yid LI & Lz Ay QD

S A2 Q OldzS &dzNJ £ o
SAGANI RIY & GNI @I dzE RS
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prenant en charge la laine aupres de coopératives des régions Aquitaine, Midi-Pyrénées et Limousin.
Les autres acteurs présents sur le territoire francais comprennent :
y  Des coopératives qui valorisent la production de lalainet f QSOKStMS aNB 352 YIF aS
exemple de la coopérative[ Q9 G 2 A f JPuyRIedDOmeS NH S NJ
y  Des sociétés industrielles fabriquant des produits isolants et achetant la laine de mouton
aupres de négociants. Exemples : AVR Isolation(Orne), Novalaine- Les textiles du garrot
(Tarn), la filature du Valgaudemar(Hautes-Alpes), la FINEV(Alpes de Haute-Provence), La
toison Dorée(Bouches-du-Rhone).

Les fabricants de matériaux isolants a base de laine de mouton peuvent prendre en charge la laine a
la sortie de la coopérative puis sous-traiter le lavage en Europe ou acheter de la laine déja lavée a des
négociants. Dans le premier cas une tracabilité de la laine est possible et des stratégies de
valorisation locale voient le jour (la provenance de la laine constitue alors un argument de vente).

Ly Yy 2dz08f | OGSdNI FYOAGA2YYS R @dbdiNGNbsParhcé S Y NJ
Laine (Alpes de Haute-Provenced |j dzA I LJF NI A OA InpolSt RIQSEOSY 1A & ¥y D &G AN
sociéte LINB @2 A (0 £ S Y 2efélavageSdom IQmné & opdritionest visée pour 2013.

FABRICATION } DISTRIBUTION

30 000 exploitations 4 usines de lavage en 8 fabricants frangais
(16 000 de plus de 10 bétes) Europe
Environ10 coopératives

Laineen suint Distribution directe: de
e [ fQSt 508 dzNJ

/" Lavage/ \ [ N\ /—\

Traitements

Fabricants de laines lavég

en vrac 'Etoile du Berger,
Naturelaine Novalaine

Cl 6 NA Ol yia
AVR isolation, FINEV, So.Thex.T! Distribution via des

Naturelaine, Etoile du Berger, négoces et distributeurs
Novalaine

Soustraitance
des fabricants

Soustraitance
des négociants
de laine

CroNROI yia

Belgique et au Portugal minces :Filature du Valgaudemd

En Espagne, en

v

| En cours de développementAlpesProvence Laine,

Coopeératives & société associée aubnl £ S RQSEaDSE f Sijy'é 5
_____________________ cams \ J
Figure40: La laine de mouton dans la constructioh RS £ I LINRRdzOGA2Y F3INRO2ES t f1

7.2. De lamatiére premiére ax produits pour laconstructiona base de laine de
mouton

i. Approvisionnement

La production francaise annuelle de lairem suintest estimée 8 17000 tonnes’.[ § LantatHe R Q
la toison est compris entre 1 = o S ', switusekmpyBnreden I p t ™ Ztpndue’k ENNB 6 A &

% Hypothéses de calcul : 8,5 millions de tétes ; une tonte par an ; 2 kg de laine en suint par téte et par tonte.
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paralléle, la tonte annuelle, obligatoire, NS LINB & Sy (1S  dzf,50&/8reéhis LIR @2ISJy @SR § 3 S dz)
vente de toison ne constitue doncpasdzy’ 3 Ay RS NB Gfdiypdrmdti® drNidnidere$ € S @S dzN.
codts liés a la tonte (tonte, stockage, enlévement).

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cheptel ovin (nombre de tétes) 9096 550 8905 190 8 459 380 8189 220 8093 180 7976 550
Laine en suint (t) 18 193 17 810 16 919 16 378 16 186 15 953

Tableau20: Estimation du gisement de laine en stien France (source : Nomadéis, d'apm@ss donnéesAOSTAT)

La part de laine en suint valorisée dans le secteur textile est estimée & 15%> : la quantité de laine
potentiellement valorisable dans le secteur de la construction représente donc 14 000 tonnes par an.

ii. Fabrication

La premiére étape de la transformation est le lavage, au cours duquel 50% de la masse de laine est
perdue sous forme de déchets.

En 2011, la production frangaise de matériaux isolants a base de laine de mouton est comprise entre
3000 et4000tonned’s &2 A G dzy LI2 (i 390060/ 25000 malsors A« 10Aiile2mirs R S
ou bien 11 000 & 5 000 maisons de 100 frde comble$®.

le OK A F T NBtotdRed ROT1Tdes Aabiiants de laine estestimé am Z p Y A  fsAlpofrraiR Q S dzN.P
R2dzo f SNJ RQA Oilelprdig dulpdzdipes ProventSLéines & Q1 @8 NB . F NUzO i dzS dzE

73./ 2YYSNDODAF T A& (A 2y desSprodultsh & ase S/ laingzdd NS
mouton

Les produits Naturlaine sont référenceés dans toute la France chez de nombreux négoces et
distributeurs (Leroy Merlin, Réseau Pro, Comafranc, VM Matériaux, SAMSE Matériaux). lls sont
également référencés dans de nombreux magasins indépendants. La production de la plupart des
autres fabricants est commercialisée uniquement via les magasins spécialisés indépendants.

7.4. Tableau de synthéskine de mouton

/' 1'LCCw9 5Q! C EMPLOIS QUANTITES FABRIQUEES-RANCE
#  Production agricole : 30 000
FabricationY mMXIp ace exploitations Fabrication : 3000 a4 000 T soit 1 900 000

42500 00 m? pour R=3
Fabrication : 10 ETP

®! Le prix de la laine varie suivant la qualité (et donc de la propreté de la laine).

% Hypothéses de calcul : 2 kg de laine en suint par téte.

% Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

% Estimation Nomadéis sur la base des entretiens menés.

% Hypothéses de calcul : d=15kg/m*s  <I' nsnotTs wlo LJ2dzNJ f Sa YdzNE SiG wlp LI2dzNJ f Sa 02Yof
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8. MISCANTHUS

8.1. Chdne deproduction et cartographie des acteurs
i. Chaine de production etypologie des produits

Le miscanthusest une graminée pérennequi est mise en culture pour une durée de 20 ans environ
5Q2NA3IAYS clitdredu iscsindieS 3 étéfirtroduite en Europe dans les années 1930. Il
SEA&GS | dz22 dZNRQKdzA dzy S (i NBuhitiéesiey Banc®k Ses phrcipaixS i S& R
bassins de production se situentt.  f QKSdzNB I Ol dzStfS Sy t AOFNRAST RI
Pas-de-Calais, en Champagne-Ardenne, en Rhdne-Alpes, en Normandie, en Bourgogne et dans le

Centre.

Les années 1980 ont marqué le début du développement de débouchés non alimentairek

miscanthus a commencer par sa valorisation énergétique. Celle-ci a connu un essor important en
Grande-Bretagne suite a la signature du protocole de Kyoto et les engagements pris pour la

réduction des émissions de CO,. La GrandeBretagne compte aujdzNBRiCentre 15 000 et 20 000

hectaresde culture de miscanthugrincipalement destinés au secteur de la production énergétique

en co-combustion charbon. Le groupe Biomass Industrial Crops Ltd (Bical), fondé par des agriculteurs

anglais en 1998, est devenu leader parmi une dizaine de producteurs européens de miscanthus, avec

dzy OKAFTFNB RQIFIFFIANBA yy2yO0S RS ¢ YAftA2ya RQSd

En France, la valorisation énergétique constitue également le principal débouché des cultures de
miscanthus, cependant la diversification des débouchés constitue un enjeu importapour la
filiere. Les autres débouchés sont la fabrication de biocarburants de deuxiéme génération, les
litieres, les paillages horticoles, la plasturgie, et les agrematériaux pour une utilisation dans la
construction. Les matériaux a destination de la construction a base de miscanthus sont encore en
phase de R&DDeux types de matériaux sont envisagés :

y  Des panneaux agglomérés ;

y  Des bétons végétaux.

Isolation rapportée Matériaux de remplissage fourssant Revétementset panneaux
une isolation répartie

Bétons/mortiers Panneaux

Tableau2l: Typologie de produits a base daiscanthusutilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

Les principaux acteurs de la production et de la valorisation du miscanthus en France sont :

y La société Novabioncréée en 2006 avec pour vision de rapprocher le monde agricole et le
monde urbain en développant les cultures énergétiques (en particulier le miscanthus). Les 15
actionnaires de la société sont issus pour moitié du monde agricole et pour moitié de milieux
divers. Novabiom se structure autour de deux métiers:
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V Le développement de la culture du miscanthus en proposant des solutions de
plantation de miscanthus aux agriculteurs (en France et en Europe). La société
RAALIZAS LRdzNJ OSt I RQdzy Novahios lalplafitk 85MBe 1aSy NI 3 )
surface de miscanthus cultivée en 2011.

V Le développement des valorisations du miscanthusen faisant le lien entre
agriculteurs et clients finaux dans différents projets. La société Novabiom conduit
également deux programmes de recherche avec des groupes industriels pour la mise
au point de bétons de miscanthus.

y La société francaise Rhizosfebasée dans les Ardennes, multiplicateur de rhizomesde
Miscanthusa des fins de production de biomasse.

Des nouveaux entrants cherchent | dz2 2 dzi\sRditidaker dans cette filiére :

y La Confédération Générale des producteurs de bettera €&B) qui développe un plan de
restructuration pour trouver des RA GSNRAFAOF A2y a RS LINPRAzOGA 2y
fQFraaz20Al GA2Y q@Niniy16 Sembrds pafnk lesqudts dea déshydrateurs de
pulpes et/ou de luzerne, des producteurs de miscanthus, des acteurs du monde agricole et
des industriels sucriers : Luzéal, SIDESUP, UCDV, Bourgogne Pellets, SICA pulpes de Boiry,

Cristal Union, Tereos, Union InVivo, APM Déshy, Biomass Environnement Systémes, Champs
RQSYSNHASaX DL9 {2YYS hAaaSs !{L/!3X {dzyRSaKkKe ¢

y  Miscanthus Green Powaesst une société commerciale filiale de Energie Eco Fertile, basée en
Bourgogne, qui commercialise ses rhizomes ainsi que ceux de ses associés autrichiens, et
centralise avec les industriels la fourniture de biomasse énergétique au plan national.

y  Enlle-de-France, le « PAe Miscanthus lle de Franceest en cours de montage. Ce projet de
LB €S | LRdzNJ ' YOAGAZ2Y RS ad Ndz(piodatidhas agp-S F AL A &
ressources) @ S NA (tfar@fbriditidn locale en biomatériaux) sur les marchés franciliens de
lac2ya i NUzOGA2yX RS fQSYSNHAS SiG RS fQldzi2aY20Af
sont regroupés au sein du projet de recherche « Biomass for the future>, f I dzZNBF G RS f Q!
a Projets «LYy @SAGA3aaSYRGIH ROIIGSYOSNI b I § Ahe dahstllS RS €
catégorie Biotechnologies / Bioressources.

y  Quelques producteurs anglais cherchent également a commercialiser sur le territoire francais
des produits issus du miscanthus.

iii. SurfacescultivéesS G OKA T Ts&ociR QF TFI A NB

Plus de 2 500 hectaresde miscanthus ontété plantésen Francedepuis | SO dzy G+ dzE RQSK
des surfaces de 5 a 10% par arCette production concerne plus de 300 agriculteurs. En prenant un

rendement moyen de 15 tonnes par hectare, la production frangaise de miscanthus est estimée a

37 500 tonnes de paille en 2012, ce qui correspond a dzy” O K A F FsNiduelRofal dé F6R50005

euros
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9. LEGE

9.1. Chdne deproduction et cartographie des acteurs
i. Chaine de production et typologie des produits

Le liege peut étre utilisé pour produire des isolants thermiques et surtout phoniques Trois types de
produits sont fabriqués a destination du secteur de la construction :
y Des panneaux 100% liége, obtenus par voie humitle f | O02f S Rdz f A8§3S=:
f QSTFFSOH RS f QK&YNRBOBRaySINBRBEYRI 22dzi RS O02ftf S
vendue en France provient du Portugal (90% de la production mondiale réalisée par la
société AMORIM) ;
y Des panneaux isolants a base de bouchons recyclés, obtenus par voie agebejout de
coled [ Sa RSOKSGa RS tA83S az2yid LI aasa RIya
dimensions de granulats souhaitées. Ces granulats sont ensuite agglomérés avec de la colle.
y Les granulats de liegela société francaise Mélior propose un granulé de liége naturel brut :
fSa SO2NDSa RS tA83S az2yd RANBGERNGSYa) O0NRE SS:

Colle

Bouchons
de liege

Fabrication

P

»
reyclés
Voie Panneaux
humide 100% ligge
R Granulats en
vrac

FABRICATION } DISTRIBUTION

Figure4l: Le liege dans la constructiarde la production subéricole a la fabrication des produits

—

Liege brut »( Broyage

Isolation rappatée Matériaux de remplissage fournissant Revétementset panneaux
une isolation répartie

Panneaux Granulats en vrac

Tableau22: Typologie de produits a base dge utilisés dans la construction

ii. Cartographie des acteurs

[ QLY &G AGdzi aSRAGSNIG ONGE BdE [MipahdS £ GubskaigsdésA | G A 96
Pyrénées-Orientales. Ses objectifs sont la défense et la promotion du liége et de ses utilisations.
[ QAYy &0 A Gdzi & Stuali€hoh BEHaScoorimatiorf des adfions des différentes régions
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productrices de liege (PACA, Corse, LanguS R2 O w2 dza & A f f 2 y Zninfation de I fddvel | A y S0

liege des Pyrénées-Orientales.

La structuration des filieres régionales est variable :

y Les Pyrénée®rientales et le Varénéficient de surfaces importantes de subéraie SG R Qdzy S

certaine structuration des propriétaires grace a un portage des filieres par les Associations

Syndicales Libres de Gestion Forestiére (ASLGF)RS LJdzA & dzy'S @Ay 3Gl AyS RQl Yy

V Dans les PyméesOrientales une ASLGF créée en 2002 regroupe 70 propriétaires
pour 2 000 hectares de subéraie. La création de cette structure a fait suite a une

étude sur la restructuration fonciére de la subéraie OF G f I ySo® [ Q! { [ DC

travaux de rénovation des subéraie et commercialise le liege produit (54 tonnes de
liege vendus en 2002) ;

V Dans le Var,une ASLGF est en fonctionnement depuis 1991, et regroupe 120
propriétaires pour 4 500 hectares de subéraie. Depuis le début des années 2000, la
subéraie a souffert de plusieurs difficultés liées a des incendies et a des parasites.

y En Aquitaine,la structuration de la filiere est plus récente et portée par des industriels
locauxatraversIQ 8 &2 OA (A 20y [[SA BRI DRISE FXnF a4 &2 @ddu (i A 2
fA83S OLINIfI F2N¥YIGA2Y RS fS@Sdz2NE RS f A8
une dizaine de tonnes de liége transformées localement, ce qui constitue une particularité
par rapport aux filieres des autres régions.

W<,

y En Corsef Qln@&@@si-i 201 £ S RS FTAE{ASNBE 2NHIFIyA&aSS &QSE

I‘

particulier (detréd y 2 YO NB dza S& Ay RA BUNi&a Gryedvars laSaidaignd NJ f QSE

voisine. Cependant en 2010, la coopérative forestiére Corsica Furestaa été créée pour
accompagner les propriétaires dans la mise en valeur de leurs subéraies.

De maniére générale, la filiére industrielle francaise du liége est incompléte. Un unique industriel
rattaché au secteur de la construction a été identifié sur le territoire national: A f & QF 3A G RS
Mélior basée dans le Var. Les acteurs frangais du liege sont soit des distributeurs soit des
transformateurs mais qui interviennent trés en aval dans la chaine de production, la majorité des

étapes de transformation ayant étéréalisSSa t £ QS UG NJF yISNJI

9.2. De la matiére premiére axproduits pour laconstructiona base de liege

Lasubéraiemondialereprésente2 265000 hectaregépartis exclusivement sur sept pays.

Pays Superficie (fa) %
Portugal 736 000 32,5
Espagne 501 000 22,1
Maroc 277 000 12,2
Algérie 410000 18,1
Tunisie 90 000 4,0
Italie 151 000 6,7
France 100 000 44
Monde 2 265000 100

Tableau23: Production de liege dans le monde (Source : Institut Francais du Liege)
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Figure42: Répartition du liege en EuropgSource : Institut Frangais dudge)

En France, le chéne-liege se répartit sur une surface comprise entre 50 000 et 100 000 hectares
(selon que I'on parle de peuplements purs, mélangés ou en production). Les zones de production
proprement dites se situent en Corse, dans le Var et dans les Pyrén€xgentales(des projets de
relance de la subériculture existent en Aquitaine).

Région Surface subéricol¢ha) Production(t/an)
Var 39000 270
Corse 46 000 1100
PyrénéesOrientales 15 000 120
Aquitaine 2000 10
Total France 102000 R00)

Tableau24: Surfaces subéricoles et production francaise (Source : Institut Francais du Liege)

La quasi-totalité des produits pour la construction fabriqués a base de liege commercialisés en France
a2yl | d22dZNRQKdzA AYLERZ NI S&®
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10. SYNTHESE APPROCHE MATIERE PREMIERE

Les filieres étudiées sont remarquablement hétérogenes, tant par la nature et le nombre des acteurs

lj dz@sSdssemblent que par leur degré de structuration et les volumes de production concernés. La

figure 43NB OF LIAGdzA S tSa @2fdzySa RS LINPRdAzOGAZ2Y Si f
estimés pour chaque étape de la chaine de valeur pour les matiéres premiéres des groupes 2 et 3.

(V)]
Qx

La structuration des filiéres est portée par des acteurs de nature trés différente suivant la matiére
LINSYASNB O2yaARSNBS® [ O2YLRaAlGA2y RSa Faaz2oAali
certaine mesure, les dynamiques motrices des filieres

y Ouate de cellulose et produits connexes du bodes procédés relativement anciens
mais une production francaise récente

Les isolants a base de fibre de bois et de ouate de cellulose constituent les produits dont
fAYRAzZGONRLF EAal GA2Y RS fI LINPRdAzOGAZ2Y Sad €1 Lt
des les années 1970 (et méme auparavant avant pour quelques usines allemandes
LINR RdzA al yi RS& LI YyySldzE Sy 062A400 C@UIRSPST 2|
Rdz YI NOKS RS ftQArazftl A2y Sy ftASy | @SSO f QARS)

Les produits utilisés dans la construction a base de produits connexes du bois et de ouate de

OSttdzA 24S NBLINBaSyiaSyid | d2abaNRRKIK NV 54t @8y a8
matériaux bio-sourcés fabriqués en France. Par ailleurs, le total des volumes distribués en

France est de 30% a 50% supérieur a celui des volumes fabriqués en France.

Les filieres associées a la ouate de cellulose et aux produits connexes du bois sont

caractérisées par un essor de la production francaise [ QA Y LI I yilF A2y RQdzd A
en effet récente : a partir des années 2000 pour la fibre de bois, et & partir de 2010 pour la

2dz2l (S RS OSt t dzf 2 & S uedudine pfrouBdat@S |4 dudtes cellR@edey S dzy A |j
vrac depuis 2008). Auparavant, ces isolants étaient essentiellement importés, en provenance

RQOAZNR LIS o6Si adzNI2dzi RQ! f f SYI-Uhig Ses Mierey, lqii a | dza &
font intervenir un outil industriel et plusieurs acteurs intermédiaires entre les producteurs de

matiére premiére et les artisans, sont impulsées par des acteurs industrielsinsi, le syndicat

ECIMA, qui regroupe des fabricants de ouate de cellulose en vrac, constitue un acteur moteur

de la filiére associée.

Ces deux filieres sont également caractérisées par un volume de ressource mobilisable

(papier journal et produits connexes du bois) qui ne devrait pas augmenter dans les années

a venir, les acteurs de la production de la matiére premiere agissant de maniere totalement

indépendante de ces filigres. Lf &4 QI BAANLII RENVDSNI I Y20datteh al (A 2y
gérer les enjeux de concurrence avec les autres utilisations de la matiere premiere (papeterie

et bois énergie pour les produits connexes du bois, papeterie pour le papier).
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y TextleNEO&OtS Y dzyS LINRPRdAzOGA2Yy FT2NISYSyd tASS
solidaire

[ S& LINPRdZA G& LI2dzNJ £ O2yaidNHzOGA2zY t ol asS RS
matiére premiére considérée comme un déchet et recyclée. Contrairement aux filieres liees a

la ouate de cellulose et aux produits connexes du bois, le volume de ressource mobilisable

devrait augmenter dans les années a venir, en lien avec une production et des taux de

collecte croissants.

[ S LINAYOALIE AYyGSNBSYylFyd &adzNJ £S YIFINOKS asS RS
a20A1FtS SiG a2t ARIFANBI AYLIX AldzZyd dzyS Ay dSINI

y Chanvre et lin une production acrée en France, des procédés récents et innovants
az2zdzyAa t tF O2y OdzZNNBy OS RQl dziNBa RSo02dzOKSa

Les premiers produits isolants a base de chanvre et de lin ont été développés dans les années
1990, en lien avec la volonté de diversifier les débouchés de cesltoues. Ces produits ont
des le début été fabriqués en France (mais en trés petite quantité par rapport a la production
allemande). Malgré une production frangaise plus « ancienne », les volumes de production
relatifs aux filieres chanvre et lin tendent a se rapprocher des volumes réalisés par la filiere
2dz2 1S RS OStfdzZ 2aS YIAa LINGAaaSyd RS tF 0O2yO0
variabilité des prix, qui dépendent toutes deux des cours des productions dominantes, elles-
mémes fortement variables. Les filieres chanvre et lin subissent également de fortes
concurrences de la part du secteur automobile notamment pour la valorisation des sous-
produits issus de la premiére transformation de ces matiéres premieres. A cet égard, le

& SOU S dzNamdRife préseRtie &zd fois une opportunité de synergie et une menace de
concurrence pour les filieres de chanvre et lpour la construction. Une menace car

f QAOVRAZAGNAR S Fdzi2Y20AfS  Sai RS L) dza Sy LX dz
comprenant des matieres premiéres végétales et du PVC, et représente donc un concurrent
L2 dzNJ f QdziAt AaldAz2y RS fF FAONB® [} O2yaz2vyylt

NELINBASY (S Sy LINIEE8ES dzy$S 2LIIRNIdzyAdS RS R
ROQI V8 & AR/S ljdzA O2yylni t f QKSdNB | OGdSttS dzy$

La filiére chanvre a la particularité de rassembler des filieres courtes et des filieres longues.
[ QL aa20AF0A2y [ 2YyaiNHZANBE Sy |/ KIyIdNBE RS I NP daBS
LINE RdzOG A2y S NBFESUGlyd €S FlLAG ljdzS tF FAELASNS
pour les agriculteurs de trouver de nouveaux débouchés pour leur production agricole, mais

I dzZA & A &a2dza f QAY Tt &ZSY 03 QRNAINRSS B&E (I /SNR dRliNBR & 2
y Paille: Deux filieres distinctes aux stratégies opposées

La construction en bottes de paillese distingue des autres filieres par f Q 6 a Sy 0S RQS
industrielle. Aprés quelques essais au début du XXe siécle, la construction de batiments en

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a
I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieugconomique du secteur et des filieres Page79/ 101



nomadg

bottes de paille a véritablement redémarré en France dans les années 1980. Marginale en

termes de volumes de matiere premiere bio-sourcée utilisée, cette filiere présente un

potentiel de développement important en lien avec une ressource abondante et faiblement

valorisée. Aprés une forte accélération de la construction de batiments en paille & la fin des

yySSa wnnni tSa @2tdzyrSa RS LI AffS O2yazyysa

actuelle, stables. Les artisanssont les moteurs du développement de cette filiere, ainsi le

Réseau Francais de la Construction en Paille regroupe essentiellement les acteurs de la mise

Sy dzz&NB RSa o02GG4Sa RS LI AfES RIFIya fSa oNGAY
courts, . OSG S3AFNR StfS 4SS adNH2OGdNNE t f QSOKSt S

Le procédé de fabrication de panneaux de paille compressédate quant-a-lui des années

1940T € LINRPRdAzOUGA2Yy &aQSaid RS@OSt2LIJJSS RlIya fSa

OASYlsi IS ®BROASHS ROAzSYIFyRST O2YYSNODAIFfAAS

CN}yOSao [ I a0 NHZOGdzNT GA2Yy RSt FAEASNBE as
européenne. Ce fabriquant prévoit une croissance importante de la production des 2012.

al f AINBRIHYXDS2RS I NBaaz2daNOS t f QSOKStEtS vyl

f QFLILINRGAAA2YYSYSY(d LRIINNIAG RIEya dzy | @SYyAN
SyGiNB fS& RSdzE (eL)Sa RQdziAtAaldGAz2y RS fF LI A

y Laine de mouton une filiere en reconstruction

[ I LINPRdzOGAZ2Yy RQAaz2flyida t LINIHGANI RS flFAYyS R
guelgues années de grandes difficultés économiques en raison du prix trés élevé du produit

FAYAS OSOA &aQSELX Al dzl ying pattJipakle RaS\dEk rerfiémdni §edzNB Y I
f QS LIS (derf def50%4il iSs des toisons) di & des toisons de mauvaise qualité,

mais surtout, par f QF 6 a Sy 0S RS 02t 2y geSdixBedniereslaided@ Sy CN.
dernier frein devrait &étre levé aucouNE RS f QF yYSS HamH OLI N f QAY 3
lavage en région Provence-Alpes-/ § S RQ! T dzZND=x OS | dzA LIS NXY S
considérablement les colts de transport. Outre ses qualités techniques, la laine de mouton

présente un potentiel devalorisk G A2y AYLERNIFydG of QSyaSyofS RSa

GSEGAES LIdINNFIAG fQsdiNB RIya S aSO0Sdz2NJ RS ¢ |

Des synergies se développent entre les filieres faisant intervenir des outils industnmsar un
méme yLJS R QI LILX A O¢ pickédlé/de Bliricab®y OSRA a4 Q20a SNBSS LI NI AO
production de laines isolantes produites a partir de chanvre, lin, fibre de bois, textile recyclé et laine
demouton.[ Q! 34 2KAdicadleR 8% LY RdzA (G NA St & RSVyeg@updahdidesi A 2y + S
fabricants de laines isolantes, toutes matieres premiéres confondues. En paralléle, des phénoménes

RS O2yOSYiliNridAzy K2NARAT 2y il fS aQ2LBNByiGz I SO RS
différentes dans leurs produits, leur LISNY S dlyd RS aQlF F¥FNI yOKANI RSa
GENRALFGA2YE RS fQFLIINRGAAA2YYSYSyid LI N SESYLX So
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Figure43:+ 2 f dz¥Sa LINE RdzA G &

4 pdbiriichagui matidredtesier® @dnieds|20iNS a
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MATIERE PREMIERE EMPLOI$2011)

BATIMENTS EQUIVALENT AL
PRODUCTION FRANCARERH 1)

.
Ouate de cellulose |H| Fabrication et commercialisation : 60 ETP

Ouate de cellulose en vrac

»
ﬁ, 40486 ou ﬁ 37593
R=3 R=5

Produits connexes du &

Panneaux en fibre de bois

. Panneaux rigides Panneaux semi-rigides
E Production : 1000 ETP
bois
8250 et 33000
¥ R=3 * R=3,16
Fabrication et commercialisation de ) .
Bottes de paille Panneaux de paille

s Danneauxde paille : 12 ETP

aille S_S INE RS ﬁ ﬁ
P H 2 dzdzg NB
aAadsS Sy dzdzogN RS Y 20024300 et 180

paille : 190 professionnels adhérents du

RFCP R=T
Filiereslongues Filieres courtes
. ) Panneaux / Rouleaux Fibre de chanvre
Production agricole : 100 ETP
# Premiere transformation : 7300 et 1800

Chanvre 100 ETP ﬁl Res oo

Fabrication : 200 a 300 ETP sans compter

les fabricants de liants Chénevotte

o R

Production agricole : 2 250 ETP
c # Premiere transformation :
Lin

IHll 1500 ETP
Fabrication : 200 a 300 ETP

PanneauxRouleaux isolants

el e
»
R=3 R=5

Panneaux lin/bois
330000T

Approvisionnement : Plusieurs dizaines
. , - B
Textilerecyclé |H'| RQ9 Gt

Fabrication et commercialisation : 30 ETP

PanneauxRouleaux isolants

2 8300
R=3

®_  Production agricole : 30 000 exploitations

Laine de mouton
Fabrication : 10 ETP

PanneauxRouleaux isolants

4 22000 ou ﬁ’ 13000
R=3 R=5

Légende

»
ﬁx Isolation des murs ﬁ Isolation des combles ﬁ Construction de murs ﬁ Renforcement de mur

Tableau25: Emplois et batiments équivalents pour chaque matiére premi€domnnées 2011)
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I\V.APPROCHE TRANSVERSAISYNTHESHDES DONNEES PARPE QPPLICATION ET
COMPARAISON AVEC PR®DUITSONVENTIONNEL

1. DISTRIBUTIONETL { 9 9 b DES MAWERIAUX BEDURCES

1.1. Typologie des distributeurs

Les stratégies de distribution des matériaux et de produits bio-sourcés 8 Q2 NHI YA &Sy i adzA @
types de circuits :

3 Les circuitslongs, au sein desquels les fabricants choisissent selon les cas de passer par des
RAAGNRAROdzG SdzZNBE 2dz RS & QF LJJdz8 SNJ & dzNJ f SdzNJ LINE LIN.
directe aux artisans. Ce mode de distribution favorise la commercialisation de produits
RAALIAlI Yl RMNIAVS Tecdrgydkli ACHRMIO ATE) o2 dépendant de régles
professionnelles.

3 Les circuits courts au sein desquels les produits sont vendus directement par les agriculteurs
aux auto-constructeurs et aux artisans. Ce mode de distribution permet plus facilement la
commercialisation de produits non certifiés ou la garantie sur la qualité du produit repose en
AN YRS LI NLAS &dzNJ € NBfFdA2y RANBOGS
favorisés par cette proximite.

w
<
[N
zZ
&

La commercialisation via les distributeurs fait intervenir des distributeurs dits « généralistes »,
spécialisés en matériaux de construction ainsi que des distributeurs spécialisés en « éco-matériaux »
pour la construction, y compris autres que bio-sourcés.

Principales enseignes B to:B 000 points de vente

Groupes Principales filiales et participations
Point. P, Comasud, La Plateforme, BMSO, Trouillard, BMRA, Sonen,
SaintGobain BMCE, La méridionale des Bois et Matériaux, Distribution
Aménagement et isolation
CRH Samse, Doras, CRH lle de France Distribution et Raboni
Wolseley Wolseley France Bois et Matériaux, PBM Normandie, PBM Aquitaine
SIG Lariviére, Litt Diffusion et Sté Industrielle de I'Ouest Produits Isolants
Samse Samse, Groupe M+
VM Matériaux VM Distribution
e Chausson Matériaux, Melon Trialis, Chausson Trialis Sud Est
GroupeChaumat
Principales enseignes B to:® 000 points de vente
LeRoy Merlin
Bricorama
Lapeyre
Castorama
Mr Bricolage

Figured4: Principaux distributeursde matériaux de constructioren France
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Une grande partie des 250 & 300 magasins spécialisés présents sur le territoire national
appartiennent a des réseaux, dont les principaux sont entre autres Nature et Développement,

Domus, Matériaux Naturels et Matériaux Verts. Les produits bio-sourcés peuvent représenter 2 dza |j dzQ t
50% de leurs ventes™.

Les magasins spécialisés en éco-Y | 4§ SNA | dzE 2y (3 LR dzNJ €| LI dzLJr NI R
inférieurs 4500000 eurosz.  O2 Y i NB RS& OKATFNBH SRQIRBT IYMNE & 2R &
pour les négoces généralistes.

Les marges des magasins spécialisés et des grands distributeurs varient de 10 & 35% suivant les

clients (professionnels ou particuliers) et les volumes. Le transport et le stockage jouent un réle

crucial dans la répartition des colts des « petits » distributeurs. En effet, ces deux postes peuvent

représenter 20 430% du prixdevented Lf & QF IAG Sy SFFSG RS LINPRdzA G a
(ou peu) compressibles (mise a part la ouate de cellulose).

Pour ces deux types de distributeurs, la majorité des produits distribués proviennent encore de

f QSGNI yISNI YsYS aix €I LINI RQAYLERNI Sad t ftF o
ventes sur les produits compétitifs a forte rotation (panneaux en fibre de bois, isolant en ouate de

OStftdA 2aS0d [Sa YIIraiya ALISOALFEtAaSa O2YYSNDALF T .
differentsT OS OK2AE a4QAYAONRG | dzityd RIFEya dzyS RSYI NL
comme écologiques et/ou éthiques) que stratégique (proposer une large gamme de produits
complémentaires).

ll'y a5 ans, plus de 90% des produits bio-sourcés utilisés dans la construction étaient commercialisés

via des distributeurs spécialisés en éco-matériaux ou via la vente directe, et peu de distributeurs
«généralistesn O2YYSNDALFt A&l ASYyG OS {eéstiSersieSu chddBe dzA G &/
cing derniéresannéesY | dz2 2 dZNRQKdzA f QSyaSyof S RS&a 3INF yRA 3N
la construction commercialisent des produits bio-sourcés pour la construction, et plus de 50% des

volumes vendus via un distributeusont commercialisés par des négocegénéralistess.

1.2. Typologiedes OlG SdzNE RS f I YAA&AS Sy dzzoNB

Les acteurs intervenant danslaY A & S BeflandAdzsecteur de laonstructionregroupent :

V LesmaitresRQ2 dz@NILHB t A 04 2dz LINADPSa 0a20A4S0iSa RQI YS)

V LlesmaitresR Qdzdz@ RBLINB Y | yi | NOKAGSOGSE S 0dzNBI dzE R
V Les entreprises du batimenbu artisanschargéd R QtSrieSt@vaux.

De nombreux produits bio-sourcés se sont initialement diffusés via le mode de f Q | -atwistRuction,
60 2dz RSrénbvatiorgzii 2RI ya € SljdzSt €S YIniNBE RQ2dzONF ISz dzy
des travaux.

% Estimation Nomadéis sur la base des consultations menées.
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alniNBa RQRdz@NJ 3 S
AEntreprises privées et sociétés
RQF YSyYy Il 3SYSyi
Aparticuliers
AEtat et collectivités

Entreprises du batiment | é CNR 5B ;
Ntreprises du batimen al niNBa RQdpdzON.
A380 000 TPEde moins de 20 salariés
A11000TPHle plus de 20 salariés
A400 PMEet grandsgroupesde plus de
250 salariés

A30 000 architectesinscrits au tableau
RS f QhNRNB RSa ! N
\A dzNB I dz RQS (i dzRSa

J

4 ) 4 Syndicats professionnels :
Syndicats professionnels : AUNSFAUnion Nationale des

ACAPERS / 2y FSRSNI A2y RS Syndicats Frangais R Q! NDK A (i §

et des Petites Entreprises du Batiment) A eyRAOIFIG RS f QlF NDKAGS

—

AFFRFédération Francaise du ASYNAAM@syndicat national des
Batiment) architectes agrées et des maitres
\_ J \\R Q dzdzeh kaEiment)

Figure45Y | OG0 Sdz2NBE RS fF YA&asS Sy dzdzNB RlIya tS8 aSoOiSdzNg

[ 0S4 a2 N RS &a 2dNGNAforiddeatyB A G NRA (O Sdo-dahstrugtiSn CEt@ notion

regroupe un vaste champ de « cibles environnementales», parmi lesquelles la minimisation de

fAYLI O SYy@ANRYYySYSyidlFt RS tF FFIoONAROIGAZ2Y LldzAa R
la maximisation de la performance énergétique du batiment fini, SG f Q2 LJG Acoroitl G A2 Y
oy2iGl YYSy i O 2lef @achiistiqisghiiaBesd du Batiment fini.

Lesentreprises du batimenamenéed t Y SGGNB Sy dzdzebids régrBugentY | G S NA | dzE
3 Les entreprises répondant aux demandes ponctuelles de leurs cliebts nombreuses
entreprises sont par exemple capables de YSG G NB Sy dzdzdNB RSa LI yyS
OStftdzZ 2aS> YIFAa OSGGS OGAGAGS NELINBaASYyGS dzy
3 Les entreprises se spécialisadanst | YA A4S Sy dzdzd NBour&éSle plub i S NR I d:
souvent par conviction écologique, mais parfois par stratégie de différenciation. Ces
entreprisessont, £ f QK S dzNBS dr §/lirdYSHfNBdza Sa + f QSOKSt € S Radz

I f OSOKSTOAS Fi2RNAYH (GG TSaaAz2yySta Rdz oNGAYSyd Si
les matériaux bio-sourcés est assurée par les chambres consulaires (surtout les métiers de

f QI NI Resisyndichtsipbotessionnels et des associations. La distribution de cette tache est trés

variable suivant les régions en fonction des sensibilités et des synergies entre ces structures. Le
positionnement des syndicats professionnels du batiment sur les matériaux bio-sourcés est variable

suivant les délégations départementales et régionales, en raison de la jeunesse de ces matériaux et

RS fQAYLERNIFYOS R&dccupatibri pkeditid des syindicqis ebt $ addrance He

f aQurabilité des travaux de leurs adhérents.

Des associations spécialisées agissent généralement LJ2 dzNJ f I RA T F dz& Ac2ngtrucRd® LINR y O.
auprés des entreprises du batiment, des maitres dQ dzdz&NB S R Ges adsdblatifrik ontddzo t A O @
T2NI FyONF3IS t20Hts S a$ RS-H&tRtibldaSsynd largeadkti & dzNJ
I dzii 2 dzZNJ RQdzy LINB RdzA G Sy LI NI A Odzf A SNJ eoréskal ¥Fda)f S RS
batir, est une FSRSNI G A2y RDI RAOPE Ol BodzkBtigriR®logique, £t f QSOK STt f &
nationalequiO2 YLIi S dzyS OSy il AyS RSE Slinldbhy RQBRODANE2 IBY
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[ QSGdzRS RSa ¥ntreNSrKeS X I B SNAG20yED R QA & & fles miakélayix dbld LILI2 NJi
remplissage a isolation répartic.es marchés des panneaux et revétements ne sont pas étudiés en

- A 4 LA

NI Aaz2y RS fQKSGUSNRISYSAGS RS OSGGS FLYAEES RS LN

2. MARCHE DES MATERIAUX PAAPEDAAPPLICATION

2.1. Isolation rapportée
i. Typologiedes@ RdzA 1a RQA &2t GA2Yy NI LI NI SS

[ iSDlation rapportée communément désignée & 2 dza £ S G S NMgBoup® I8sAs@ludions: G A 2
ROA2EF GA2Y ,bdhjdibaiteQihly (f SO SadaNE 6z K2 ¢ §f BIBENJ  QSE G SNR S da

EnAazftl GA2Y ,HéuxNybes ddprofuitSom S dzZNIOSa a2y 0 LINAY OA LI £ SYS)
3 Lesisolants en vragdont le produit le plus utilisé est la ouate de cellulose, mais comprenant
également la laine de mouton, la fibre de chanvre soufflée, la fibre de coton soufflée.
3 Les isolants en panneaux/rouleaux base de laines végétales : laine de chanvre, laine de
bois, laine de lin, laine de mouton, laine de textile recyclé, parfois mélangées.
Les produits conventionnels concurrents sont les laines de roche, les laines de verre et le polystyréne
extrudé.

9y Aazfl iA 2 yiTHJIespanrfeadSifidesseNAibi® deNbbis sont les principaux produits
bio-sourcés présents sur le marché. Le développement de mortiers et Reduits isolants & base de
granulats végétaux, notamment de chanvre, constitue une nouvelle piste de développement pour
f Q ILe¢ @oduits conventionnels concurrents sont les panneaux polystyrene et les bardages en bois.

Isolation rapportée

70 30
% % /
Isolation par Isolation par
f QA Y G SNRSdzNI ft QSEGSN
N Panneaux
Matiére en vrac L
rigides
Familles de produits
bio-sourcés
OK2NA 02234 pRedzdzgAE 0

d
Rouleaux,

panneaux soupled Enduits

ou semirigides

Panneaux
polystyrene,
Bardage en bois
massif

Laine de roche,

Laine de verre,

Produits concurrents

Enduits
minéraux

Figure46:t NP RdzA 1a RQA &2 | (A Bglredd LILR NI SS RQ2NAIAYS o

NotabeneY f S& LI Na NBflFIGAGSa £ fQA&2FFGA2Y NI LILRNISS LI
aux produits biesourcést non-bio-sourcés.
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[ S YINOKS ¥ NI yapdorie@dNFRLIINK 505\ vaRS faiipfde@EPF VHNBE t RAINR RQS
2011". La part de marché occupée par les matériaux biosourcésest comprise entres et 896°.

ii. Répartition du marché

Ce marché RS t QArdpRdenteiR@lydzi N8 totaUldeNT5 millions de m? par an®® [ QL ¢ 9
représente 16 millions de ni par an (dont 10 millions de m? en panneaux polystyréne recouverts
R Q S y Bt @zhillioas de m?en bardage), soit prés de 30 % dmarché; ce volume croit rapidement.

Produits isolants Chiffre d'affairesb a€ 0t I NIi Rdz YI NOKS
Laines minérales 7054735 473249 %
Panneaux a base de
polystyréne 600 40%
Produits biesourcés 9024120 6a8%
Autres produits 75 5%

¢2a0Ft YI NDKS

rapportéeen France

Tableau26:wS LI NI AGAZ2Y Rdz YI NOKS RS tQrazftldAazy NI LILRNISS

 dz22 dZNRQKdzA = fF  YI 22 NR 83 dRES a LINR K dzA (RS & RaFLANER2RE diAdil]
fir@érieur (production équivalente & prés de 50 000 maisons de 100 m*de mursparan)Y A f & Ql 3 A
la matiere en vrac (essentiellement ouate de cellulose), et de panneaux et rouleaux a base de ouate

RS OStfdzZ 24Sy OKFYy@NBI fAyX FAONBS RS o62Aax (LAY
sont aujz dZNRQKdzA | ySOR2GAljdzSa YIFIA&a fSa LINeBa2Sia RS N
mortiers végétaux sont nombreux et laissent présager une forte évolution de cette filiere dans les

prochaines années.

VOLUMES PRODUITS EN FRANCH VOLUMES PRODUITS EN FRANC
Isolation par Pour R=3 Isolation par Iy\ Pour R=3
QA Y USNRSdZNI ﬁ‘, 1 maison «type » = t OSEU S NRSdzNJ ﬁ, 1 maison «type »=
100 n?de murs 100 n?de murs
" Isolation des murs : Panneaux Isolation des murs :
Matiere en vrac 40500 maisons rigides 8 300 maisons
i : Isolation des murs :
Rouleaux, Isolation des_ murs : Enduits i : u
panneaux 76 400 maisons ;
Laine de roche, Zlar;nerzlrj:e(z
Matériaux Laine de verre, Matériaux Bgrd); Zen b
concurrents Polystyrene concurrents mgss'f
extrudé nasstt
Enduits minéraux

Figure47: Volumes de prduits d'isolation rapportée en France en 2011

¥ Source : PIPAME, 2012.
% Estimation Nomadéis sur la base des consultations.
¥SourceY b2YlFRSAAT adzNJ f 1 o61lasS RQSYGNBGASYyao
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iii. Comparaison des prix de vente

La2fl GA2Y LI NJ £ QAY (G SNX S dzNJ

Le tableau ci-dessous présente les échelles de prix observées pour IS &

nomadg

Y GSNAL dzE

RQA

NI LILI2Z NG SS LI NJ f QAY G SNRA SIANQIAHNG f S YUINEOK S¢ ¢F/NI LysatzNI&

Matériaux Ouate de cellulose Laines végétales Laine de roche Laine de verre
(vrac) (panneaux)
Co(it Matériau Seul T £ Hn? Hn b b T bt mc?

Tableau27: Comparaison des prix des matériaux d'isolation rapportée par l'intérieur

EnAazftl GA2Yy delishd drixde iolisfeNB celidbsEsont I dze 2 dzbidmektitzface a
ceux des laines de verre et laines de roche a pouvoir isolant égal ; les autres matériaux sont 2 a 3 fois
plus chers que les matériaux conventionnels. Les prix des laines de fibre de bois vont tendre a
devenir compétitifs vis-a-vis des produits conventionnels dans les années a venir mais concernant les
autres laines végétales, une baisse significative des prix a court terme semble plus difficile.

[ QSGdzRS RS f I &l NHzO (i daddplex, Seendaiitl Beaind? nddd@sont pPUNE R dzA (i 3

étre dégagées :

3 Les produits étant volumineux et peu compressibles, le colt de trangort a une tres forte
répercussion sur les prix finaugependant, pour les produits onéreux (laines de mouton), la
part du cot de transport est plus faible dans la décomposition du prix final.

3 Le codt de la fibre représente une part variable suivant lesatiéres premiéresEn effet,
pour la laine de mouton et le chanvre (et dans une moindre mesure le lin) les procédés
complexes de premiére transformation, consommateurs de Y| Ay R Qdzdz@ NB

GLI NF2A4 NBI{AASHdzy IS EHeNSRigrIBRENE pdryampbryaiuND

ouate de cellulose.

Matiére en vrac Rouleaux, panneauisolants

Ouatede cellulosg

Ouatede cellulosg

Chanvre

Lin

Mouton

Transport

Co(t et marge
distribution

Co(t et marge
fabrication

Colt fibre

Figure48: Etude de la structure des prix des matériaux d'isolation rapportée par l'intérieur

% 5ources : La Maison Ecologique, n°67 et Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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Familles de produits bio

Produits concurrents  JEGIICKEN{CEES _

Familles de produits bio

Produits concurrents Panneaux
polystyréne — /

nomadg

Le tableau ci-dessous présente les échelles de prix observées pour 1ISa& Y I G SNAI dzE RQA
NI LILI2 NG SS LI NI f QSEGSNASAzZNI adzNJ € S Y NDKS FNI yoeel A&

Laz2fldA2Y LI NI f QSEGSNR S dzNJ

Matériaux Panneaux rigides bois Polystyréne expansé Polystyréne extrudé
Co(it Matériau Seul pn t on’ 14t Hp € Hp t op°

Tableau28: Comparaison des prix des matériaux d'isolation rapportée pa© S E (i S NA S dzNJ

Les panneaux de polystyréne sont également 2 a 3 fois moins chers que les panneaux rigides en
fibre de bois

Les nouvelles solutions de type enduits/mortiers LJ2 dzZNNJ A Sy G s iNB O2YLISGAGA GSa
coQts. Ces futurs produits concerneront la rénovation du parc de logements individuels uniguement,

cette techniquey QS G I y i LR dzyl EINE Avidd&urSeS gfanddidzauteurs (et donc sur

les logements collectifs).

BilanRS& LINAE RS @SyiS RSE LINPRdAAGE RQA&2f I GA2Y NI I

Ci-dessous, un schéma positionnant les prix des produits bio-sourcés et leurs concurrents les uns par
rapport aux autres :

Prix fourniture (sans
pose) TTC/rh
indicatif pour R=5

40€e/m? 50€/m? 60€/m? 70€/m? 80€/m?

10e/m? 20€/m? 30€/m?

Ouate en vrac
Quate

J

sourcés

okang o2 a RGN  — L[ Tsofation par
3 Ouate/ Cotori Chanvréin/Mouton f QA Y (S NP

isolants

Laine de verre, ]

Panneaux rigide < »
Connexedu bois

sourcés

OK2NE 02Aa Endut 0 ) N Isolation par
nduits SE p
< 4 ft QSEG SN

Chanvre

Figure49: Bilan des prix de vente des produits d'isolation rapportée

9y OS ljdzA O2y OSNYyS tSa O2Hiia RS YIAY RQdzdzINBI 2
en vrac dans le prix final (pose + fourniture) est en moyenne de 60%, tandis que pour les produits de
type panneaux/rouleaux, le colt de la pose représente en moyenne 50% du prix final.

% Source : La Maison Ecologique, n°67.
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. ¢@LRt23IAS RSa LINPRdzAG&a RQAa&2tlGA2Y

2.2. Matériaux de remplissage a isolation répartie

[ QA &2t | GA2206/ { NESLOISMESNGHE Uy NI € S N, pedt étiR (iNsée 2ldnd v
la construction de murs mais aussi de sous-bassement et de chapes.

Construction de chapes et sotmssemens

Les matériaux bio-sourcés utilisés pour la fabrication de chapes, dalles et sous-bassements sont les
bétons végétaux, principalement de chanvre et de bois. Les blocs préformés de bétons de chanvre
peuvent également étre utilisés pour les sols de batiments. Les produits conventionnels concurrents
sont les bétons légers.

Construction demurs

Les bétons végétaux et bloc préformés de bétons de chanvre peuvent également étre utilisés pour la
constructondemur® Lfa R2AQOSyd Fft2NAR sOiNB YAa Sy dzuzdNB |
bois. Les bottes de paille constituent une solution alternative a ces bétons végétaux. De la méme
YI'YASNB StftSa azyd YAaSa Sy dzzINB | SO dzyS 2aal
bois sont autoporteurs, ils forment directement le mur et ne nécessitent pas une ossature
complémentaire. Les principaux concurrents conventionnels pour une telle application sont les

bétons cellulaires et les briques monomurs, ces deux types de produits sont autoporteurs.

Matériaux de remplissage fournissant une

isolation répartie

Sols, Sous
bassement Murs _\v
Familles de produits
bio-sourcés Bottes Nécessite
de paille une

Bms bt
OK2NBE 02A3a RACEEDS S RGeS ossature
Blocs béto Monomur
bois

Bétons Bétons cellulaires,

Produits concurrents

légers Briques monomur

Figure50:t NE R digolatian rép&@tieR Q 2 NRA Ishuycée 0 A 2
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Les produits d'isolation répartie sont récents ; ils sont encore relativement peu mis Sy  dzdz&NB Sy
France.

ii. Répartition du marché

Les bétons de bois et de chanvre représentent a eux deux 20 a 2%6 du marchéles bétons légersla
part de marché des autres bétons végétaux o £ A Y= Y A & O | egt éniavaiicBe minidzi°NS & X 0

Pour ce qui est des blocs préfabriquéshio-sourcés, seuls les blocs bois-béton et béton de chanvre

azyid t fQKSdzZNBE | OlGdzSttS 0O2YYSNDRel déployeSsardces[ Sa ST
produits, y compris par des grands groupes industriels, laissent supposer une croissance potentielle

importante de ce marché.

VOLUMES PRODUITS EN FRANCE
Sols, Soudassement et Murs - Murs VOLUMES PRODUITS EN FRA
Pour R=3 _
Pour R=3
1 maison «type » = 1 maison dype» =
ﬁ 100 n?de murs 100 n? de murs

Bétons végétaux Murs :
Bottes d i Isolation des murs :
>1 300maisons ottes de paille 200 4300
Blocs bétoliBlocs béto
chanvre bois

Figure51: Volumes de produits d'isolatiomépartie en France en 2011

iii. Comparaison des pride vente

Les tableaux ci-dessous présentent RS& SOKStfSa RS LINAE RSa YIF GSNALI
£ QAY G SNR SdzNI & dzNJ £ §% peur NSproduits B Kphisgeoelvakiable, @y/prixisontu H ®
indiqués pour R=5. P2 dzNJ f S& LINE R dsurl &t fiee YalrésistaReS thbrmiguel
correspondante est indiquée.

Solset sousbassement

Matériaux Bétons chanvre/chaux Bétons boitchaux Bétonslégers
Codt Matériau Seul 30a90€ ¢ ¢/ - 45¢ Ot/
Epaisseur - - 30cm
Résistance 5 - 1,7

Tableau29: Comparaison des prix des matériauQdk & 2 f F G A2y NBLI NIAS LI NI NBYLX A&dal :

Le béton de chanvre a un prix 10 a 15% supérieur celui des matériaux conventionnels concurrents.

92 source : Nomadéis sur la base des entretiens menés.

% Sources : La Maison Ecologique, n°67 et estimations Nomadéis sur la base des entretiens menés.
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LQF YLX AGdzZRS RS H@I RB | ¥ Add §etorR wigétdine 7@ N &re importante, car elle
dépend de plusieurs facteurs, dontIQN3IS Rdz O NGAYSY(d £ NBY2@OSNE I yI
rénovation), et le systéme de pose.

Murs
Matériaux Blocs béton Blocs béton bois*  Bottes de Paille Bétons Briques
chanvre/chaux cellulaires*  Monomur*
ColtMatériauSeul 'Tn £ MnA nn t pm’ M M TTE /m* - -
6 M /m’ paille + 9,8
€ k2Yois)
Colt Matériau + hT € hH €
aias Sy dz
Epaisseur 35cm 36cm 35¢cm (30cmen 36,5cm 37,5¢cm
Terre-Paille)
Résistance 5 5,2 6 (3,8en Terre-Paille) 3,8 3

*avec isolant en polystyréne complémentaire
** | es prix indiqués ne font pas intervenir les parements (enduits et plaques)

Tableaud0:/ 2 YLI NI Ada2y RSa& LINARE RSa&a YIGSNRAIdzE RQAAZ2EI GAZ2Y NX

Bilan des prix des produits de remplissage a isolation répartie

Ci-dessous, un schéma positionnant les prix des produits bio-sourcés de remplissage a isolation
répartie les uns par rapport aux autres :

Prix fourniture (sans
pose) TTC/rh
indicatif pour R=5

Bétons (" .) Sols, Sous
végétaux v Chanvre v bassement et Murs
z A N
Blocs béton (‘ ')
chanvre Chanvre
Connexe

10€e/m? 20€/m?

30€/m? 50€/m? 60€/m? 70€/m? 80€e/m? 90€/m? 100€/m?

du bois
Bottes de paill

Paille

Figure52: Bilan des pri des produits de remplissage a isolation répartie

La paille est indéniablement le matériau le plus compétitif (a résistance thermigue équivalente voire

supérieure). [ QF YLJX A(1dzZRS RS& LINAE RSa o6Siz2ya @S3ISil dzE
facteurs : la qualité des granulats utilisés (chanvre, bois, etc.), la qualité du liant, la proportion de

chaque élément, etc. A noter également la forte différence de prix entre les blocs bétons bois et les

blocs bétons chanvres. La technologie plus ancienne du premier peut expliquer en partie cette

différence, a corréler également avec le colt de la matiére premiere (prix de la chenevotte et prix

des granulats de bois).
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QS ljdzA @1 £ Sy OS 06 LIS NF anNprodujt Gis<sourcO®et i praaluit Soyiviertidhnel
destiné a une méme application ne peut pas systématiquement étre émliin effet, la mise en
dzdz&NB & dzNigs @rdctésistighe$ tddhniques peuvent étre trés différentes, et certaines
performances techniques intéressantes des matériaux bio-sourcés (hygrothermie, isolation

LIK2 Yy AljdzZSsE O 2e/ b Nds mdufESsiipsr les cadres utilisés pour les produits
conventionnels. Par ailleurs, les externalités environnementales ne sont pas prises en compte, or cela
permettrait de démontrer les vertus des produits bio-d 2 dzZNOSa RlFya €S Ol RNB
LINEGSOGA2Y RS fQSY@ANRYYySYSylo

3. REMARQUEOMPLEMENTAIRE
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CONCLUSION

CeNJ LILI2 NI O2y aiA i dzSétubtieSisantIhdgslairdr Bnbu@izs publits etfeQadrylB
professionnels surlesmesures R QI 002 Y LI 3y SY Sy i pdur adeBal dédedppesngnt dzdzd NB
et a la structuration des filieres de matériaux et produits bio-sourcés pour la construction, aux

échelles nationale et locale.

Ce premier volet dresse une cartographie détaillée de chaque niveau de la chaine de valeur des

filieres de matériaux et produits bio-sourcés pour la construction (paysage des acteurs impliqués

RSLJzA & fF LINRPRdAzOGAZ2Y RS YI GASNBA LINBtYe®chdda 2 dza ]
entre ces acteurs) et présente un état des lieux des données économiques de marchés selon deux

G8LiSa RQluhdlappidddek«par matiere premiére » et une approche « par utilisation ».

[ QF y poit&sar$es cing a dix derniéres années, permettant ainsi de O NJ O S NJoa & NI f QS J:
GAaadz SO2y2YAljdzS 6ONBIFIA2YKRSaGNUzZOGA2Y RQSY (i NB LN

Les données qualitatives et quantitatives obtenues mettent en exergue certains enseignements

clés pour la suite du travail. Premiérement, les filiéres associées a la ouate de cellulose et aux

produits connexes du bois sont celles dont les volumes concernés S t S& OKATFNB A RQI T
sont les plus importants, et sont généralement portées par des acteurs industriels. Ensuite, les

filieres associées au chanvre, a la paille, au lin, au textile recyclé et a la laine de mouton sont des

filieres structurées suivant deux types de commercialisation (circuits courts et circuits longs),

générant ou stabilisant des emplois dans de nombreux secteurs (secteur agricole, secteur industriel,

YI nidNRA&S§ mar Goitde@WBmes S £ Sa OK A gemenSeeissaRtQent@nierit AnNS &

raison de diverses difficultés technologiques, économiques et organisationnelles.

Enfin, les produits dQ A & 2 $oht les\pBingipaux produits développés LI NJ f QSy aSyof S RSa
notamment les produits R Q A & 2rdpporiék. # gt intéressant de noter que les produitsdQA a2 f F GA 2y
NELI NOHASSE 2G § QSt SYWsSWI  fagi NNA iilerNdRiQ@dnr@ig el #8 yfait >dzA
développement dans les années a venir, au vu du nombre de projets en développement (par des

acteurs industriels principalement).

[ S aSO02yR @2ftSi RS fQSGdzRSE | Ol dz&fatdAY 3 YOk RSYW (@ F d
des facteurs de freins et de croissance de f Q S y5l& des¥filieres, selon des critéres technologiques,
organisationnels, économiques, politiques et sociologiques. Les stratégies locales de soutien au

secteur et aux filiéres y seront également présentées, et mettront en évidence les outils et dispositifs

pertinents qui y sont développés.

[ QSyaSyofS RS OS (NI @I A fecontrandaRaimshshklles segments de B2 NI dzf |
OKIF nyS RS apdraitrs dzpldis Gppefiun fde rendre éligibles au lancement de mesures
incitatives par les pouvoirs publics.
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ANNEXE BENTRETIENIEIENES

Produits connexes dbois

y  Pierre Adolff, Steico
Mario Aschero, Granuland
Christophe Beaussire, Pavatex
Imed Bouslah, Homatherm
Patrice David, Actis
Loic Geoffroy, Buitex

<SS S

Ouate de celllpse
y Alain Belloy, Xylobell
y Jean-Michel . dzdfiuattitude
y  Patrick Creac'h, Cellouate
y  Olivier Legrand, Nr Gaia
y Jean-Yves Orjurbin, Igloo France Cellulose
y Rémi Perrin, Soprema
y  Thierry Toniutti, Ouatéco et ECIMA

y  Gildas Cotten, Association Générale des Producteurs de Mais (AGPM)

y  Henri De Jouvencel, Stramentech

y Luc Floissacz 902t S yIlF A2y IS adzZZISNRASdZNE RQF NOKAGSC
Etablissement public

y  Alain Marcom, Inventerre

y  Richard Lacortiglia, Association Le Gabion

y  Philippe Liboureau, Réseau Francais de la Construction en Paille

y Jean-Baptiste Thévard, Réseau Francais de la Construction en Paille
Chanvre

y DanielBayolz al AGNB RUs dzdNB

y  Olivier Beherec , Fédération Nationale des Producteurs de Chanvre (FNPC)

y  Mouloud Behloul, LAFARGE CIMENTS

y  Sylvestre Bertucelli, Interchanvre

y  Francois Boutroux, Agrofibre

y  Bernard Boyeux, Construire en chanvre

y  Michel Cadot, C.E.S.A.

y Nicolas Canzian

y  Daniel Daviller, BCB

y DidierLaurentz / KI yY@NASNB RS f QSai

y  Claude Eichwald

y  Laurent Frouin, Materis

y  Etienne Gautreau, Chanvre Mellois, Association des chanvriers en circuit court
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NSRS

Lin
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Carlos Martins, URSTL

Julie Pariset, CELC

Xavier Talpe, AGPL / Cipalin

RN NSNS

Laine de mouton
y  Gilles Detiege, Natur'laine
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y Jean-Sébastien Maille, Alpes Provence Laine et FINEV  (labellisée Pdle d'Excellence Rurale)

y  Vinciane Allemand, Filature du Valgaudemar

Miscanthus
y Jean Kerhoas, Novabiom
y  Bernard Courtin, Bernard Courtin Conseil

Distribution et construction
y Jean Francois Doucet, Ma Terre Bio, Envirobat
y  Régis Lemaire, Biopale, Eco Habitat
y Jean-Claude Tremsal, Société OZE (Objectif Zéro Energie)

Rechache etinnovation
y  Laurent Arnaud, ENTPE (Ecole nationale des travaux publics de I'Etat)
Sébastien Delmas, Effinergie
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Olivier Jodion, Ville d'Epinal
Guillaume Jolly, Pdle IAR
Vincent Rigassi, Architecte D.E.A.U.G, Réseau Ecobatir

<SS S

Etude sur le secteur et les filieres de production des matériaux et produits bio-sourcés utilisés dans la construction (a

I'exception du bois) - Partie 1 : Etat des lieugconomique du secteur et des filieres

Pagel01/ 101



